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            II 2G Ex eb IIC TX Gb              
           II 2D Ex tb IIIC TXXX°C Db  

     Tamb = -20 + XX °C   
                   

      TX = T5-T4-T3              
              TXXX °C = 100 °C (T5) - 120 ° (T4-T3) 

      XX °C = (40-45-50-55-60) °C   
       

 
 
 

Referensi peraturan: 
 

Standar (edisi terakhir) Titel 

Bilang. 2014/34/EU 
Peralatan dan sistem Pelindung yang dimaksudkan untuk digunakan di Atmosfer yang Berpotensi 
Meledak. Persyaratan keamanan 

IEC 60034-5:2020/A1:2006 
Mesin listrik berputar – Bagian 5: Tingkat perlindungan yang diberikan oleh desain integral mesin listrik yang 
berputar (kode IP) – Klasifikasi Metode internal Tes yang tidak terkait dengan standar, dikembangkan oleh 
laboratorium atau di bawah spesifikasi klien 

EN IEC 60079-0:2018 Atmosfer eksplosif – Bagian 0: Peralatan – Persyaratan umum 

EN IEC 60079-7: 2015 + AMD1: 
2017 

Atmosfer eksplosif – Bagian 7: Perlindungan peralatan dengan peningkatan keselamatan "e" 

EN 60079-31:2014 Atmosfer eksplosif – Bagian 31: Perlindungan pengapian debu peralatan dengan penutup "t" 

IEC 60204-1: 2005 Keselamatan mesin – Peralatan listrik mesin – Bagian 1: Persyaratan umum 

 

Ruang lingkup 
Operator pabrik/pemberi kerja bertanggung jawab untuk membagi zona. Dia harus mematuhi standar EN 60079-31, 
EN 60079-14, EN 60079-17 dan EN 60079-19 (sebagaimana berlaku) saat memilih motor yang sesuai.   Setiap 
endapan debu tidak boleh setebal 5mm>. 
 

Pernyataan kesesuaian 
Deklarasi kesesuaian yang tergabung dalam adendum ini adalah dokumen yang menyatakan kesesuaian produk 
dengan Directive 2014/34/EU. 
Sertifikat ini hanya berlaku jika instruksi yang ditentukan dalam manual pemilik yang dilampirkan pada produk diikuti, 
bersama dengan petunjuk tambahan dalam addendum ini.   
 

Instruksi tambahan untuk commissioning, pengoperasian, dan pemeliharaan 
Orang yang menggunakan motor di lingkungan yang berpotensi meledak harus diinstruksikan dalam prosedur yang 
benar untuk menggunakan motor sesuai dengan peraturan keselamatan dan commissioning umum. 
Motor harus dilindungi dari panas berlebih dengan perangkat kontrol khusus yang dipilih sesuai dengan kondisi operasi 
tertentu sesuai dengan standar EN60079-7, EN60079-0 dan EN60079-31.  

 

Semua motor Motive Delphi-Ex dilengkapi sebagai standar dengan probe suhu (3 termistor 
PTC dengan tingkat intervensi yang dikalibrasi berdasarkan kelas suhu dan suhu 
pengoperasian lingkungan maksimum), untuk dihubungkan ke perangkat pelepas yang sesuai 
standar EN 50495. 
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Dilarang membuka motor untuk penyambungan kabel listrik atau melakukan intervensi lain di hadapan atmosfer yang 

mudah meledak.  Sebelum setiap pembukaan, lepaskan motor dari catu daya dan amankan agar tidak dihidupkan 

kembali secara tidak sengaja. 

 

Servis mesin yang diizinkan adalah: S1-S2-S3-S4-S5-S6-S7-S8-S9. 
 
Motor dapat ditenagai oleh semua jenis konverter frekuensi sesuai dengan parameter papan nama. 
 
Kondisi khusus yang mengacu pada wajib penggunaan PTC didasarkan pada hal-hal berikut: 

• Dalam kasus catu daya utama (DOL), sensor suhu internal harus dihubungkan ke perangkat pelepas 
yang sesuai untuk membuat sistem yang sesuai dengan standar EN50495 dengan: 
 - Toleransi kesalahan perangkat keras EUC = 0; 
 - Tingkat integritas keselamatan SIL = 1 (dengan mengacu pada EN 61508) 

• Untuk daya VFD, sensor suhu dalam ruangan harus dihubungkan: 
 - langsung ke terminal inverter 
 - atau sesuai instalasi DOL. 

 

Motor pengereman otomatis ATDC berikut dapat digunakan di lingkungan kelompok II yang berpotensi 

meledak, di zona 1/21 hanya jika digunakan sebagai rem parkir dan di kelas suhu T5/100°C – T4/120°C atau 

T3/120°C dengan Tamb=-20 +60°C (penandaan berlaku sesuai dengan motor yang dipilih dalam konfigurator 

www.motive.it/configuratore.php ).                                                    
 

Adendum ini disertai dengan manual "aturan pemasangan dan pemeliharaan" untuk rem elektromagnetik di 
atas kapal. Pengguna akhir adalah kewajiban untuk membacanya dan memeriksa persyaratannya. 
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Untuk ventilasi motor yang baik, disarankan untuk menjaga jarak minimum dari dinding atau beban 50mm untuk motor 
dari ukuran 56 hingga 160 dan 100mm dari ukuran 180 hingga 355. 
 

 
Ukuran mesin 56÷160 

 

 
 

Ukuran mesin 180÷355 
 
 

 
Pembumian harus dilakukan (menggunakan sekrup dan mesin cuci pegas galvanis yang disediakan) baik di dalam 
kotak terminal (gbr.1) maupun pada pemasangan yang sesuai pada casing (gbr.2).  
 

   
gambar.1 Gambar.2 
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Penampang kabel pembumian yang terhubung ke rumah motor harus memiliki penampang sesuai tabel 12 (EN 
60079-0): 

 
Untuk pengencangan sekrup yang benar untuk pembumian, silakan lihat tabel di bawah ini. 
 

   M4 M5 M6 M8 M10 M12 M16 

Nm 2 3,2 5 10 20 35 65 

 
 
 
 
 
Gunakan dengan inverter 
Ketika motor Delphi-Ex digunakan dengan inverter selain kriteria pemilihan umum  
(nilai batas: tegangan pengenal <830V, tegangan puncak <2.2kV, gradien tegangan <2.2kV/1µs),  
Elemen-elemen berikut harus diperhitungkan: 
• Motor yang ditenagai oleh inverter memiliki tegangan (atau arus) yang tidak murni sinusoidal. 

Hal ini menyebabkan peningkatan kerugian, getaran, kebisingan, dan keseimbangan termal mesin yang berbeda. 
 

• Kemungkinan puncak terkait dengan nilai tegangan suplai inverter dan panjang kabel daya motor.  
Untuk membatasi fenomena tersebut, disarankan untuk menggunakan filter khusus yang terhubung antara inverter 
dan motor (wajib untuk kabel daya motor lebih dari 50 meter).   Semua motor Delphi-Ex dilengkapi sebagai standar 
dengan film pemisah penguat Nomex di antara fase untuk melindungi dari puncak tegangan. 

 

• Pembumian motor dan mesin yang tepat sangat penting untuk menghindari tegangan dan arus eddy pada 
bantalan. 
Untuk mencegah arus bersirkulasi di bantalan jika motor tidak dilengkapi dengan bantalan berinsulasi, gunakan 
filter yang sesuai untuk mengurangi tegangan harmonik frekuensi tinggi melebihi 50kHz. 
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• Motor dengan daya 110kW harus dilengkapi dengan bantalan berinsulasi.  
Kopling dengan mesin harus diisolasi. 

 

 
 

• Wajib  untuk menghubungkan probe suhu yang ada ke inverter untuk melindungi motor dari panas berlebih yang 
dapat menghasilkan penggunaan yang tidak tepat. 

 

 
 

Probe suhu ini memiliki dua terminal untuk koneksi yang diidentifikasi dengan label dan terletak di dalam kotak 
terminal utama. 
 

• Untuk daya inverter, frekuensi switching harus lebih tinggi dari 4kHz (tipe PWM), rentang frekuensi keluaran 
0÷120Hz untuk motor 2-kutub / 0÷150Hz untuk motor 4-6-8 kutub 

 
 

• Pemasangan ventilasi servo Atex adalah wajib jika motor digunakan pada frekuensi di bawah 50Hz pada torsi 
beban konstan. tag. Motive menawarkan ventilasi servo bersertifikat ATEX  

II 2G Ex IIC T4 Gb 
II 2D Ex IIIC T135 °C Db 
Tamb=-20 +40 °C 
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Jika motor dioperasikan pada frekuensi di bawah 50Hz pada torsi beban kuadrat, lihat grafik berikut untuk 
persentase maksimum torsi beban yang diizinkan.   

 

 

 
Untuk rasio kecepatan/torsi, silakan lihat tautan berikut: https://www.motive.it/rapporti.php 

 
 
 
 

Saat menggunakan motor rem Delphi-ATDC-Ex 2GD dengan inverter, selain kriteria dan persyaratan pemilihan 
umum yang terkandung dalam addendum ini, pengguna akhir harus memperhitungkan batas kecepatan input rem 
maksimum yang berlaku seperti yang ditunjukkan pada tabel berikut. 
 

Ukuran IEC 
Kecepatan maksimum yang berlaku 

[rpm] 

63 
3600 Layanan  S1  

4320 Layanan S3 40% 

71 
3600 Layanan  S1  

4320 Layanan S3 40% 

80 
3600 Layanan  S1  

4320 Layanan S3 40% 

90 
3600 Layanan  S1  

4320 Layanan S3 40% 

100 
3600 Layanan  S1  

4000 Layanan S3 40% 
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112 
3600 Layanan  S1  

4000 Layanan S3 40% 

132 
3600 Layanan  S1  

4000 Layanan S3 40% 

160 
3600 Layanan  S1  

2900 Layanan S3 40% 

180 
2500 Layanan  S1  

2800 Layanan S3 40% 

200 
2500 Layanan  S1  

2800 Layanan S3 40% 

225 
2500 Layanan  S1  

2800 Layanan S3 40% 

250 
1800 Layanan  S1  

2200 Layanan S3 40% 

280 
1800 Layanan  S1  

2200 Layanan S3 40% 

 
 
 
 
Peringatan Instalasi 
Saat memasang motor, disarankan untuk mengikuti panduan berikut: 
• Periksa apakah tidak ada kerusakan selama pengangkutan. 

 

• Bersihkan komponen sistem dari residu kemasan dan produk pelindung apa pun dengan benar.  
 

• Periksa apakah nilai tegangan suplai yang dicap pada pelat motor bertepatan dengan tegangan listriktage. 
 

• Permukaan kontak sambungan ikatan ekuipotensial dan pelat tipe tidak boleh dicat. 
 

• Pasang motor pada permukaan yang rata. 
 

• Pastikan kaki atau flensa dikencangkan dan, dalam kasus sambungan langsung, motor sejajar sempurna. 
 

• Putar poros secara manual untuk memeriksa suara geser. 
 

• Periksa arah putaran dengan transmisi dilepaskan. 
 

• Kecilkan (ekstrak) elemen yang digerakkan (misalnya katrol untuk transmisi sabuk, kopling, dll.), Hanya dengan 
menggunakan perangkat khusus (hot shrink fit).  
Hindari ketegangan yang tidak sah pada katrol. 

 

• Jangan menghalangi ventilasi. Udara buang, termasuk udara dari kelompok lain, tidak boleh langsung disedot. 
 

• Periksa apakah motor diarde dengan benar. 
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Petunjuk perawatan: Bersihkan motor hanya dengan kain basah atau antistatis. 
 
 
Perlindungan listrik dan termal 
Perangkat pelindung harus dipilih sesuai dengan kondisi pengoperasian spesifik sesuai dengan standar EN60079-14 
dan EN61241-14. 
 
Perlindungan eksternal: 
• perlindungan terhadap arus berlebih dan korsleting; perlindungan ini dapat diperoleh melalui pemutus sirkuit atau 

dengan sekering; Ini harus dikalibrasi dengan arus penggunaan motor. 
 

• perlindungan terhadap kelebihan beban, melalui relai termal yang mengontrol kontaktor daya di hulu motor. 
 

• perlindungan terhadap kecepatan berlebih, misalnya jika beban mekanis dapat menyeret mesin dan ini dapat 
menjadi kondisi berbahaya. 

 

• perlindungan, jika kondisi operasi tertentu secara sinkron dengan mesin lain atau bagian mesin memerlukannya, 
terhadap gangguan tegangan suplai atau pengurangan yang sama melalui relai tegangan minimum yang 
mengontrol pemutus sirkuit yang memutuskan daya. 

 

*Catatan: Pelindung termal internal** diperlukan pada mesin yang sesuai dengan EN 50495. Relai termal, pada 
kenyataannya, tidak cukup. 

 
 
Perlindungan internal: 
Perlindungan listrik pada saluran catu daya motor mungkin tidak mencukupi untuk memastikan perlindungan 
kelebihan beban, dan oleh karena itu perlu untuk mengatasi masalah ini dengan menghubungkan perlindungan 
termal pada belitan: 

 

• Termistor PTC (perangkat yang secara positif memvariasikan resistansinya secara tiba-tiba setelah suhu 
tersandung tercapai). 

  Semua mesin Motive Delphi-Ex dilengkapi dengan 3 termistor PTC sebagai standar. 
 

Entri kabel catu daya (DELPHI 3PH EX) 

Jenis Mesin 56 63-100 112 132 160-180 200-225 250-355 400 

Kelenjar kabel / tutup sebagai standar 2xM16 2xM20 2xM25 2xM32 2xM40 2xM50 2xM63 3xM63 

Layanan kelenjar kabel sebagai standar         1xM16 1xM16 1xM16 1xM16 

Kelenjar kabel saluran masuk 
tambahan* 

  1xM16 1xM16 1xM16         

* dengan kotak koneksi besar: berdasarkan permintaan, atau sebagai standar dengan penambahan pemanas, PT100 atau untuk motor 
ATDC 
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Pelumasan bantalan 
Motor dengan bantalan tertutup "ZZ" yang dilumasi sendiri (standar hingga dan termasuk ukuran 280) tidak 
memerlukan pelumasan berkala.  
Umur bantalan bervariasi dari 3 hingga 5 tahun tergantung pada beban aksial dan radial yang diterapkan pada poros 
dan sesuai dengan kondisi lingkungan penggunaan mesin.  
Motor yang dilengkapi dengan perangkat pelumasan bantalan harus dilumasi dengan mesin bekerja sesuai dengan 
interval dan kuantitas pelumasan yang diberikan pada Tabel 1.  
Pada bantalan rol khusus "NU-NJ" dan bantalan kontak sudut "7.." non-standar, interval pelumasan pada tabel 1 
dibelah dua. 
Interval pelumasan dikurangi setengahnya bahkan untuk motor yang ditenagai oleh inverter, karena vitrifikasi gemuk 
karena aliran arus antara rotor dan stator.  
Untuk alasan ini, bantalan berinsulasi (desain khusus) direkomendasikan untuk motor bertenaga inverter ini, 
terutama pada motor dengan daya ≥110kW. 
Minyak litium atau poliurea dengan minyak dasar mineral yang sesuai untuk suhu operasi maksimum minimal 190°C 
dapat digunakan.  
 

Tabel 1 
 

Mesin 
Jumlah lemak [g] Interval pelumasan dalam jam operasi 

2 tiang 4-6-8 Kutub 2 tiang 4 kutub 6 kutub 8 kutub 

80 10 10 5000 10000 15000 20000 

90 12 12 5000 10000 15000 20000 

100 14 14 4800 9600 14400 19200 

112 14 14 4800 9600 14400 19200 

132 15 15 4400 8800 13200 17600 

160 20 20 4000 8000 12000 16000 

180 25 25 3800 9300 12400 15200 

200 25 25 3800 9300 12400 15200 

225 25 25 3800 8900 12200 14800 

250 30 30 3100 4100 5900 6900 

280 32 40 800 3900 5600 6700 

315 36 45 800 2300 4100 5100 

355 45 60 700 2000 4000 4500 
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Beban radial dan aksial maksimum 
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KARAKTERISTIK KHAS MOTOR DELPHI ATDC Ex 2GD 
 

   Panduan pengguna + addendum 

                  

 

 

 

 

 

 

  

 

   

 

 

 

 

 

 

  

  

   

 

 

Probe 3PTC  

 

• Suhu permukaan terbatas 

• Kandungan magnesium rendah 

• Suhu internal dikendalikan oleh 

probe 3PTC standar dan belitan 

khusus 

• Pengecualian debu dan air  IP66 

• Predisposisi untuk koneksi 
pembumian baik di dalam kotak 
koneksi maupun di luar 

• Konektor terlindung dari 

korosi, pelonggaran, dan 

rotasi 

• Segel penyerap guncangan 

perlindungan IP66 

• Kelenjar kabel dan 

tutup bersertifikat II 

2GD 

• Penutup kipas IP20 di sisi 

saluran masuk udara dan IP10 di 

outlet  

• Kipas konduktif 

Tanda pabrikan 

Penunjukan mesin 

Perlindungan ledakan 

Tahun dan bulan konstruksi 

Nomor seri 
Peringkat IP  

• Ketahanan benturan tinggi 

• Rem tahan ledakan 2GD tahan ledakan 
dan menyebar api dilengkapi dengan 
probe PTO bi-logam 

Nomor badan yang 
diberitahukan  
Nomor sertifikat ATEX 
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PERINGKAT DELPHI ATDC EX 2GD 
 

MESIN 

Untuk GAS  G                           (dengan Tamb = -20 + 60 ° C) 

 

 

II 2 G Bekas Eb IIC T4 GB 

         

 Penandaan CE 

 Tanda Khas Komunitas ATEX 

 Industri permukaan 

 Area di mana atmosfer eksplosif mungkin ada selama operasi normal (Zona 1) 

 Perlindungan terhadap pembakaran gas 

 Perlindungan Ledakan: Internasional 

 
Peralatan yang dirancang untuk menghindari risiko busur atau percikan api yang dapat menyebabkan bahaya 

pengapian selama pengoperasian normal (peningkatan keselamatan) 

 Misalnya, untuk Hidrogen. Peralatan yang ditandai untuk kelompok IIC juga cocok untuk kelompok IIB dan IIA 

 
Misalnya, T4 untuk suhu maksimum 135°C.  Juga bersertifikat untuk Kelas Suhu: T5 (maks100 °C), T3 (maks200 

°C). 

 Tingkat perlindungan yang diperluas di area berbahaya dengan campuran gas yang mudah meledak 

Untuk BUBUKD                          (dengan Tamb = -20 + 60 °C) 

 

 

II 2 D Bekas Tb IIIC T120 °C Db 

         

 Penandaan CE 

 Tanda Khas Komunitas ATEX 

 Industri permukaan 

 
Area di mana atmosfer yang mudah meledak, dalam bentuk awan debu yang mudah terbakar di udara, 

mungkin ada selama operasi normal (Zona 21) 

 Perlindungan terhadap pembakaran debu 

 Perlindungan Ledakan: Internasional 

 Perlindungan berdasarkan kasus 

 Untuk bubuk konduktif. Peralatan yang ditandai untuk kelompok IIIC juga cocok untuk kelompok IIIB dan IIIA 

 Misalnya, suhu permukaan maksimum 120°C di kelas T4-T3; 100 °C kelas T5 

 Tingkat perlindungan yang diperluas di atmosfer debu yang mudah terbakar 
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REM 

Untuk GAS G  

 

 

II 2 G Bekas Db IIC T5 GB 

         

 Penandaan CE 

 Tanda Khas Komunitas ATEX 

 Industri permukaan 

 Area di mana atmosfer eksplosif mungkin ada selama operasi normal (Zona 1) 

 Perlindungan terhadap pembakaran gas 

 Perlindungan Ledakan: Internasional 

 Penutup tahan ledakan dengan outlet kabel konektor tembus balok 

 Kasus yang ditandai untuk zat Grup IIC 

 T5 untuk suhu permukaan maksimum 100 °C 

 Tingkat perlindungan yang diperluas di area berbahaya dengan campuran gas yang mudah meledak 
 

Untuk BUBUK D 

 

 

II 2 D Bekas Tb IIIC T100 °C     IP66 Db 

        

 Penandaan CE 

 Tanda Khas Komunitas ATEX 

 Industri permukaan 

 
Area di mana atmosfer yang mudah meledak, dalam bentuk awan debu yang mudah terbakar di udara, mungkin 

ada selama operasi normal (Zona 21) 

 Perlindungan terhadap pembakaran gas 

 Perlindungan Ledakan: Internasional 

 Perlindungan berdasarkan kasus 

 Untuk bubuk konduktif 

 Suhu permukaan maksimum 100°C 

 Tingkat perlindungan yang diperluas di atmosfer debu yang mudah terbakar 
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