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1. INTRODUCCION

Hemos visto

1. sensores de juguete que tenian que desecharse cuando la
bateria estaba baja,
2. equipos que proporcionan un valor al dia o a la hora (¢y como

sabes, por ejemplo, si las vibraciones eran una alarma o si
alguien estaba usando un martillo cerca?),

3. bocas llenas con la palabra "inteligencia artificial' cuando solo
habia 2 neuronas (vibracion, temperatural, y ni siguiera era
capaz de entender si una maquina estaba apagada o encendida.

4, expertos que mencionan el "aprendizaje inteligente" cuando
debemos aceptar de antemano una tolerancia para cada valor
registrado,

Es agradable ver un valor en una app y luego venderlo como una solucién

... Pero ¢es realmente Util?

Pero équé pasaria si ahora tuviéramos un sistema de deteccion
permanente universal expandible, consistente en gateway + plataforma
+ notificaciones push, abierto, autotuning, loT, aprendizaje automatico,
¢Todo en uno y no en un conjunto complicado de piezas, incorporando la
inteligencia artificial mas brillante para la deteccién de anomalias? &Y
gue no solo recibe datos, sino que también puede enviar comandos
remotos desde una app ("ralentizar", "detener", etc.)?

Entonces nos encontrariamos frente a algo que realmente puede hacer
mantenimiento predictivo, pero, ademas, que puede hacer mucho mas
gue eso.

¢Un sueno? No, ya estd ahi. Lo inventamos y patentamos. Se llama
DOCTOR 4.0

Patente de invencidn industrial N° 102021000024412

El mantenimiento predictivo es solo uno de sus posibles
usos. El portal FERMAI lloT es abierto, independiente de
las aplicaciones y simplifica la integracién

Con los datos de DOCTOR 4.0, puede, por ejemplo,
controlar la productividad de una planta o una maquina, el
caudal o la presién de una bomba, un ventilador o un
compresor, la contaminacion del fluido, el consumo de energia, puede
controlar la calidad, etc. etc.
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2. USOo

DOCTOR 4.0 se utiliza generalmente para analizar el funcionamiento
de un motor, pero se puede utilizar universalmente para diferentes
propositos. Se puede aplicar no solo en motores, también en
reductores, bombas, ventiladores, etc ... DOCTOR 4.0 se puede
conectar a cualquier tamano, tipo, potencia y velocidad del motor,
porgue, gracias al envio de un paguete de datos por segundo,
aprende el funcionamiento normal y anormal por si mismo.

Los datos detectados por DOCTOR 4.0 se pueden ampliar
conectando mas sensores, aunque ya incluye en su hardware
sensores de:

temperatura [°C]

}of Vibraciones [mm/seg]

q))) ruido (dB),
@ flujo magnético [Whb]
U

U
|::'®| Tiempo de trabajo parcial y total [h]

Al conectarse a través del portal a su plataforma en la nube
https://doctor.fermai.it/ , puedes

* Geolocalizar;

* Comprender el funcionamiento normal de la maquina;

* Ver y gestionar los umbrales ,

* Recibir notificaciones push de tendencias anormales,

* Enviar comandos desde tu app (encendido, apagado, cambio de
velocidad, etc.).

DOCTOR 4.0 no es un "desechable" cuya vida Util es la de sus
baterias y que, para ahorrar en bateria, debe limitar drasticamente
los datos que se pueden transmitir. DOCTOR 4.0 se alimenta
directamente desde la red (fuente de alimentacion de 12-24Vdc) o a
través de PoE (Power over Ethernet). De esta manera, la frecuencia
de los datos puede ser de un paquete enviado por segundo, lo que
permite comprender realmente lo que estd sucediendo en la maquina
gue se estd monitoreando.
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DOCTOR 4.0 no requiere dispositivos externos adicionales para
funcionar (plc, registradores de datos, etc.). Estd conectado
directamente a la plataforma en la nube
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3. DATOS TECNICOS

Simbolo | U.d.M.| DOCTOR 4.0
indice de proteccion P (opcicl)iglslPESB)
Tension de alimentacion Vin \% 12-24 Vdc
Temperatura ambiente de trabajo Tamb °C -20°C + 80°C
Humedad maxima relativa % (40°c) 5 ... 85 sin condensacién
Consumo W 4
Consumo en stand-by W 2
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4. PARAMETROS DETECTADOS

DOCTOR 4.0 esta eguipado con una pasarela MQTT que le permite
leer los valores principales de la maquina y enviarlos a través de
Internet a la plataforma en la nube FERMAI donde se procesan los
datos. No hay necesidad de mdédulos de conexién adicionales,
software adicional, mensajeria, médulos de procesado de datos
adicionales, data-loggers ni médulos adicionales de conexién a la
nube.

Cuando se monta el DOCTOR 4.0 en cualquier motor eléctrico,
detecta:

1. Temperatura de la superficie [°Cl. Es |la temperatura
superficial del producto (motor, reductor, maquina, etc.) con la que
DOCTOR 4.0 esta en contacto, y se mide por medio de su sonda
térmica NTC. Esta sonda NTC se puede dejar dentro de DOCTOR 4.0
o se puede colocar en contacto directo con la maquina monitoreada,
donde se considera mas Util, para una deteccién mas sensible;
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parameter value unit
Resistance value at 25 °C 4.7K to 100K Q
Tolerance on Res-value +1,+2;,+3 %
Bes/es value 3435 to 4190 K K
Tolerance on Besgs-value +0.5;, £1.0;,+ 15 %
Operating temperature range at zero 55 to +125 °C
power

Thermal time constant t =5 S
Dissipation factor 10 10 mW/K
Thermal gradient* < 0.05 K/K
Min. dlelectrlc_ withstanding voltage 1500 Vac
between terminals and lug

Min. insulation resistance between

terminals and lug at 500 Voc 100 Ma

Si el cable de la sonda suministrado es demasiado corto, sustituyela
por una del mercado que tenga los siguientes requisitos minimos:

* Sonda NTC

* Valor de resistencia a 25 °C = 10KQ

* Rango = -55°C +125°C

2. Flujo magnético [\Wh] del motor (cuando esté conectado a un
motor). Medido por un magnetémetro interno;

parameter Min. Typ. Max. Unit
Operating temperature range -40 +85 °C
Magnetic dynamic range +49.152 gauss
Magnetic sensitivity (Values after
factory calibration test and -7% 1.5 +7% | mgauss/LSB
trimming.)
magnetic sensitivity change vs +0.03 9%/°C
temperature

Bofumrae |
3. Vibraciones [mm/segl. Medido por el accelerometro
incorporado;
parameter Min. Typ. Max. Unit
Operating temperature range -40 +85 °C
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Linear acceleration sensitivity -7% +7% mg/LSB
IS]L?;:E :ggsrl‘zr;tlon zero-g level 80 440 +80 mg
4.Q’))Ruido (dB), medido por el micréfono interno

parameter Min. Typ. Max. Unit
Sensitivity -29 -26 -23 dBFS
Operating temperature range -40 +85 °C
—26 dBFS sensitivity +3 dB
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CARD PIN OUT:

aN9D SNaaon

- d 'Ud sNnadon

+ VY Yo SN9AoON
AlddNsS 9PAO
A1ddNS 9PA v2+CL

140d 13NY3H1T

Terminal pin Descripcion
12+24Vdc SUPPLY Alimentacion 12-24V
OVdc SUPPLY Alimentacion OV
CANH Para u.so exclusivo de
Fermai
CANL Para u.so exclusivo de
Fermai
CGND Para u.so exclusivo de
Fermai
Canal A+ para comunicacion
MODBUS ch. A+ MODBUS
Canal B- para comunicacion
MODBUS ch. B- MODBUS
Ground para comunicacion
MODBUS GND MODBUS
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5. OPERATIVA

Los datos recopilados se envian al portal de FERMAI a través de la
red de Internet de la empresa. El servidor web recibe los datos
enviados por DOCTOR 4.0, y los procesa en un algoritmo basado en
machine learning. Si el valor resulta ser fuera de lo comudn, el portal
notificara automaticamente al usuario del evento anémalo por correo
electroénico.

WEB
T T

El acceso al servidor se divide en tres niveles: managers, empresas,
usuarios (ver parrafos 9.2, 9.3, 9.4)
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La conexidon Modbus RS-485 le permite conectar 5 dispositivos
externos al DOCTOR 4.0. Estos también pueden ser variadores de
frecuencia con puerto mod-bus, como las series NEO y NANO de
Motive srl (www.motive.it)

INVERTER 1

DOCTOR 4.0

INVERTER 2

MODBUS

INVERTER 3

INVERTER 4

INVERTER 5
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Cada dispositivo se puede conectar a uno o mas nodos modbus de
DOCTOR 4.0. Para cada nodo modbus es posible leer y/o escribir un
maximo de 5 pardmetros. Los pardmetros pueden ser seleccionados
por el usuario, por ejemplo, voltaje, corriente, revoluciones, potencia,
frecuencia (ver par. 10.1.7 Configuracion-Modbus)

DOCTOR 4.0 te permite conectar no solo variadores de frecuencia,
sino también otros dispositivos (medidores de presion, medidores de
flujo, contadores de piezas...) a través de MODBUS.

DISPOSITIVO 1

DOCTOR 4.0 — DISPOSITIVO 2
. . MODBUS

DISPOSITIVO 3

DISPOSITIVO 4

DISPOSITIVO 5

Technical Manual Doctor 4.0 ESP rev.06 14/71



@7

Preferiblemente, pero no necesariamente, DOCTOR 4.0 se monta
directamente en el cuerpo del motor eléctrico (recomendamos los
motores de MOTIVE www. motive.it, pero se puede conectar gracias a
sus terminales a cualquier otra marca de motor cuyo cuerpo esté
provisto de aletas de refrigeracién). El kit de fijacion lo hace adaptable a
cualguier tamano de motor.
Es mejor el montaje directamente sobre el motor porque DOCTOR 4.0
también es capaz de detectar el flujo magnético del mismo.
El kit de fijacion se compone de:

e 2 fijaciones superiores, cédigo DOCFIXSUP,

e 2 fijaciones inferiores, cadigo DOCFIXINF,

e 2 juntas para insertar entre las fijaciones, codigo DOCFIXGSK,

e 2 tornillos allen M4x10 + 2 arandelas M4,

e 2 tornillos allen M4x14 + 2 arandelas M4

6. FIJACION MECANICA
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Tomando como ejemplo los motores eléctricos Motive de la serie
DELPHI, www. motive.it, la primera distincidn es entre motores de
aluminio y motores de hierro fundido:

* Para motores de aluminio no es necesario utilizar la junta intermedia

y

* para motores de fundicién tamafno 160-400, es necesario usar la
junta

N

PATENTED

PATENTED
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Mas en detalle, (con los motores Motive de la serie DELPHI:

motores |IEC tamano 56 +~ 71

motores |IEC tamano 80 + 132 |

motores |IEC tamano 160 +~ 315

motores |IEC tamano 355 + 400 t-
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7.1 Cables

La unica forma de tener una inteligencia artificial que funcione es
tener una transmision de datos frecuente (DOCTOR 4.0 envia un
paguete de datos por segundo). No puedes hacer nada con un dato
por hora. Esto implica la necesidad de una fuente de alimentacion
directa del DOCTOR 4.0, ya que la energia requerida para alimentar
una transmision de datos tan frecuente agotaria las baterias en un
par de dias. Ademas, el envio de los datos debe ser seguro, libre de
interferencias. Para ello, se decidié conectarlo a la red mediante un
cable Ethernet normal. Por lo tanto, DOCTOR 4.0 se puede
alimentar de dos maneras alternativas:

Alimentacioén via
terminales

0vdec SUPPLY

>_
—
o
a
-
&)

o
o
>
<
o
™

ALIMENTATORE 24V DOCTOR 4.0

EXTERNAL
POWER
SOURCE

400V-230V
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Eso si, primero hay que pasar los cables a través del prensaestopas
sin su conector, y luego engarzar los conectores.

[ = |

Alimentacion
via cable de
ethernet con
PoE switch

EXTERNAL POWER
SOURCE

DOCTOR 4.0

PoE INJECTOR

SWITCH ETHERNET

ETHERNET UTP wiPcE
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If you need to install DOCTOR 4.0 in a place that cannot be reached by
an Ethernet cable from the network, you can do the following:

7.2 Wireless Connection

7.2.1 Connection via Wi-Fi router bridge

Obtain Wi-Fi connectivity via router (bridge) in order to enable DOCTOR
4.0 integration to the company network.

) ((¢
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It is possible to connect DOCTOR 4.0 to a mobile network via a portable
Wi-Fi router equipped with a SIM having an internet subscription.

7.2.2 Connection via portable Wi-Fi router with SIM
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7.3 Leds:
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[E@: Es el LED de actividad ethernet, y es verde fijo cuando se ha
establecido el enlace Ethernet. Parpadea cuando hay trafico de red y
esta apagado cuando DOCTOR 4.0 no esta conectado. Si esta apagado,
comprueba la conexian del cable. Si muestra un parpadeo lento, tiene un
error de configuracién: la configuracion predeterminada es con el cliente
DHCP activado. Compruebe la configuracion del servidor (Cap.:
Configuracién 10.1.7).

: Parpadea cuando hay tréfico de datos entre DOCTOR 4.0 vy la red.
También puede estar encendido cuando hay alta frecuencia de muestreo

L@9 y LD2 estan encendidos cuando DOCTOR 4.0 estéa correctamente
alimentado

WR: cuando esta luz roja esta encendida, tenemos una anomalia (por
ejemplo, el cable Ethernet esté desconectado o la red esté ausente)

Si WR esté activado, eso significa que no puede acceder al portal
FERMAI: verifica la configuracién de DNS vy firewall y permite el acceso
completo a *doctor.fermai.it*

WG Parpadea cuando DOCTOR 4.0 esté enviando datos, por lo tanto,

cada segundo. Si estd apagado, comprueba la fuente de alimentacién y
el firewall de la red

E® VIR =
Error de cableado o error del puerto de
off off on
conmutador de red
on No on Error de cableado o error de configuracion
parpadeo del puerto del conmutador de red

error de configuracion de red (conmutador,
firewall, DNS, etc.)

con W® también parpadeando, la
comunicacion con el portal es correcta

on parpadeo on

on parpadeo off
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7.4 Problemas de conexion?

Primero revisa los leds. Si todos los leds dicen que todo estd bien,
pero aun hay problemas de conexién, el problema esta en la
configuracién de tu red.

Ahora, para solucionar el problema, procede con estas
comprobaciones:

1. Encuentra la IP correcta: si tiene una red DHCP, puedes
encontrarla, o hacer un escaneo de red (como Advanced IP
Scan)
Stato MNome P
[ MIB-Win10.lan 192.162.123.102
L WebServerbotiveDoc.lan 192.168.123.116
L coensolegl-inet.com 192.168.123.234
1. Si puedes encontrarlo, configura la direccion IP de escritura

de tu DOCTOR 4.0 (par. 10.1.7 Configuracion-Red)

¢Sigues teniendo problemas de conexion? Bueno, como cuando
conectas una impresora a tu red, aun podria haber algunos
obstaculos ocultos (firewall, filcrado de DNS, filcrado de contenido,
etc.)

La forma mas facil de comprobarlo es: coger un portatil, conectarlo
al mismo cable Ethernet de tu DOCTOR 4.0 e intentar navegar por
www.fermai.it

Si es necesario, verifica detenidamente en tu conexion LAN / firewall.

En general, sugerimos gue cualquier dispositivo lloT, como DOCTOR
4.0, debe tener una zona LAN separada sin ningln tipo de
restriccion, principalmente, por razones de seguridad.
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8. REGISTRATION

Antes de poder activar un DOCTOR 4.0 debes haber introducido los
datos de tu empresa y haber creado tu perfil de inicio de sesion. Con
el navegador, desde el sitio https://ffermai.it/ , primero selecciona
"Area de clientes"

@ FE RMA Home DOCTOR 4.0 Prices Contactus :: : S customer area
Después selecciona ";aun no tienes una cuenta?".

Signin
Email
Your email

Password

Show
I Don't have an account yet??

Te llevard a https://fermai.it/registrazione
@FERMA Wome DOCTOR40 Prices Contactus BB 8 customerarea

Sign up

Company data

Compa

Adaress city POSTCODE

Provincs Region Passe

Brescia v Lombardia v Italy v

User details
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Introduce aqui los datos de tu empresa. Elige una contrasefa. Tu
nombre de cuenta serd el correo electrénico que selecciones aqui.
Después de registrarte, recibirds un correo electrénico confirmando
la creacion de tu cuenta

Solo con una cuenta podras comprar o activar un DOCTOR 4.0. Las
compras de DOCTOR 4.0 y la suscripcioén al portal estaran
vinculadas a tu cuenta. Cuantos mas DOCTOR 4.0 compres con el
tiempo, menos te costara su compra y menos te costara la
activacion posterior

NOTA: Si eres un configurador de sistemas calificado por FERMAI y
has recibido de FERMAI un perfil habilitado especial de
"administrador" (consulte el capitulo 10.3), inicia sesidn con el perfil
de "Administrador" e introduce los datos de la Compafhia en la
seccion "Companias" (consulta el Capitulo 10.4) mediante "Agregar".
A continuacién, suplanta a la empresa cliente para continuar la
activacion de DOCTOR 4.0 con la cuenta de la empresa.
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9. ACTIVACION

Cada DOCTOR 4.0 se activa a traves del portal online
https://doctor.fermai.it/ o mediante la app FERMAI

(disponible para Android e 10S (%?]

Para descargarte la app de FERMAI, conéctate a
la web:

https://doctor.fermai.it/login

P)FERMAI
Después de conectarte al
sitio, se muestra una Email
pantalla de inicio de sesion;
Para acceder al portal es — N

necesario introducir tus
credenciales.

Hai dimenticato la password? Richiedila

Después de entrar en el sitio web, puedes descargarte la
aplicacion de la siguiente forma:
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g Después de conectarse al sitio https://doctor.fermai.it/
& 2 Se muestra una pantalla de inicio de sesién, para
acceder al portal es necesario introducir las
- credenciales de inicio de sesidon. Asi es como puedes
iS descargarte la app a tu smartphone o Tablet:

74 i _‘ Ui
AA & doctor.fermai.it e .
Login | Doctor X
motive; motive,
st NANO “PNEO Energy Utility
AirDrop Messaggi Mail WhatsApp In|
Copia @
f)FERMAI
PREDICTIVE MAINTENAN Aggiungi all'elenco di lettura o0

Aggiungi segnalibro

—— ggiungi seg m
Aggiungi a Preferiti *

Password MOSTRA .
Trova nella pagina

assword? Richiedik
fehedte Aggiungi alla schermata Home ’
odtes
Stampa @
Salva in Dropbox R+3
Modifica azioni...
—

O
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Una vez conectado la web https://doctor.fermai.it/ ,

simplemente puedes ir a la configuracion de la pagina web y
seleccionar el elemento "instalar aplicacion”, y se descargara

automaticamente.
and>0I1D
doctor.motive.it @ (¢ w7 8 doctor.motive.it ® O
Dispositivi (+) Dispositivi Qa O
g o
kg Lumezzane, 5 Lumezzane
- Concesio s: _ Concesio 8

do
e'du
3

a
Cli Cliccare per
ccare qu'a per scaricare I'app o
De
scaricare 'app D
e
G Montichiari
Castiglior
Castiglior delle Stivie
delle Stivie Leno Carpenedolo
Leno Carpenedolo Manerbio Calvisano
i) Calvisano
Lista dispositivi Installare questo sito Web come ap|

icazione
Web sulla schermata Applicazioni?d ‘

w 2 @ Annulla ( Insta.ID

Or:

(3 @ doctormotive.it < O o (o % 2 O c

Dispositivi Nuova scheda

P ——— B = Nuova scheda in inco...
Google
L Google
Cronologia

Questa pagina non carica correttarg
Maps Questa pagina n
) Ve Maps. Download

co

se prietario di questo sito v oK ear
Sei il proprietario d Preferiti
Grumella
el Mot Schede recenti
P
':l P%Ifh ‘\o
suifOglio
Cliccare qua per Condivid.
: '
scaricare | app Sy Trova nella pagina
Traduci
agnolo Melia
ST DS Installa app
Soncine Shed
Soncino
Sito desktop
Leno
Borgo San Manerbio Calvisano
Giacomo Borgo San
Verolanova Giacomo .
Impostazioni
resina Gottolengo
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Nota: Durante las operaciones de asociacion, es necesario
asegurarse de gue los motores o reductores donde se aplica el
Doctor estén apagados y no en movimiento.

Presiona @ para afadir un

nuevo DOCTOR 4.0.

doctor.motive.it

O
Dispositivi Q @

Gardone Val

+

Lumezzane

Concesio

°rdn
8

Brescia

Roncadelle
o Rezzato

Castenedolo

Bagnolo Mella

Montichiari
Ghedi

Leno Carpenedolo

Manerbio Calvisano

Lista dispositivi

wm 2 A @ ®
< @ v+ o 2

oD

Castiglioy
delle Stivi

Una vez seleccionado, te

solicitaremos escanear el

codigo QR.

« - ®

Scannerizza il QR Code

El cdodigo QR se puede encontrar en la tapa del DOCTOR 4.0.
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Si se ha detectado Si aparece el mensaje “Invalid

correctamente, el siguiente code”, el dispositivo ya se ha
mensaje aparecera: instalado y no puede ser
reinstalado.

9:41 -l -

()

Codice non valido

&

Mac Address rilevato

“ il
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Una vez configurado el nuevo
OCTOR 4.0, la app te muestra los
pasos de la instalacion

1. Para la comunicacién con la
app y con el portal FERMAI,
DOCTOR 4.0 debe estar
conectado a la red de la empresa
(en caso de problemas de
comunicacion, véase también el
parrafo 10.1.7 Configuracion de
la red), y esta red a internet,

Come installarlo

; "

Seleziona la tipologia

)

Verifica la connessione

nnettl il Doctor alla rete e verlfica che Invi dat

Dai un nome

Geolocalizza

la p sulla mappa del Doct

Si se ha establecido la conexidn,
comienza a registrar y memorizar
los datos detectados,
mostrandolos en pantalla

Technical Manual Doctor 4.0 ESP rev.06
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(n)

Collega doctor alla rete

Il dispositivo rimarra in fase di ascolto per 7
glorni, da quella data riceverail una notifica

quando l'intelligenza artificiale & attiva.

2. Elige la utilizacion;

-En un motor;
g, g e

-En un reductor (en esta opcion,

se excluiran los datos del flujo

magnetico de |.A.)
u' J 2

©

Dati ricevuti
Il dispositivo rimarra in fase di ascolto per 7

giorni, da guella data riceverai una notifica

quando lntelligenza artificiale & attiva.

Temperatura

10°

Vibrazione
XXX

Suono
XXX

Suoho
XXX

Seleziona tipologia

| tipo di macchinario su cul vuol

tare |l tuo Doctor

y Motore

Se installato su motori
i, ventilatori

compr

Riduttore

> su riduttori
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3. Elige el nombre de este Nome del dispositivo
DOCTOR 4.0 Insarisci indiizo el tuo dispositivo

Nome
Luca

4. La aplicacion identifica automaticamente la posicion de DOCTOR 4.0 a
través de Google Maps, de lo contrario es posible entrar la posicion
manualmente.

= - « [
Posizione del dispositivo Posizione del dispositivo
g Inserisci lindirizzo del tuo dispositivo
LI tee]
1 Vodgr " como Indirizzo del dispositivo
=3 Via marcello lippi 140, Roma 00175
)
fn ) Citta
Gallarate i Roma
Busto Arsizio
Monza CAP
D oo 50 00175
N e = ]
o 4
e o QWERTY U Il OFP
Mortara
= A|SIDJF|G|H}J|K]L
Inseriscimanualmente | | T T T T T
4 Z X CVBNM®

5. Inserta la foto. Puedes insertar la foto del dispositivo DOCTOR 4.0 o
de la maquina a la que se aplica. Se utiliza para facilitar el
reconocimiento visual en la lista de DOCTOR 4.0 instalados
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Foto del dispositivo Foto del dispositivo

stinuare la registrazione.

Carica file

“

©

Doctor attivato

Il Doctor & stato attivato con successo.

Una Vez Completados todos IOS paSOS, Il dispositivo rimarra in ascolto per 30 giorni al
a " termine dei quali riceverai una notifica di
se muestra el mensaje "Doctor attivazione

activado". Por lo tanto, DOCTOR 4.0
esta listo, pero en modo "aprendizaje
automatico" durante un mes. Después
de un mes, se te notificara la activacion
de la inteligencia artificial y de los
umbrales de alarma "Al" calculados.

Torna alla home

NOTA: DOCTOR 4.0s sdlo se pueden anadir desde la app. No es posible
hacerlo desde la web.
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10. FUNCIONES

Después de la configuracion del DOCTOR 4.0, accede al portal desde la
web https://doctor.fermai.it/.

Alternativamente, también puedes llegar desde el sitio web de Fermai
https://fermai.it/login, primero haciendo clic en "Area de clientes’,

- - =
@ FERMA Home DOCTOR4.0 Prices Contactus = 8 customer area

Inicia sesion, y luego selecciona “Go to the portal”

- R LA =
@ FERMA Home DOCTOR4.0 Prices Contactus zlé &3 Goto the portal GC

Las funciones a la izquierda del portal y la aplicacion de FERMAI son:

1. Ver y localizar en un mapa y ver todos los DOCTORs 4.0 activados;
2. Ver el tiempo de trabajo diario y el tiempo total de la maquina;

3. Ver los parametros de los dispositivos conectados Modbus
conectados (por ejemplo: VFD, o transductores de presion, etc.) y de
los incorporados (flujo, temperatura, vibracién, ruido);

4. Visualizacion del estado de cada DOCTOR 4.0 (en linea con maguina
funcionando, en linea con maguina que no funciona, fuera de linea, en
alarmal;

5. Gestion de la comunicacién de alarmas

6. Gestion del mantenimiento: Planifica y registra el mantenimiento
basado en el tiempo de trabajo real;

7. Elige hasta 5 parametros de cada dispositivo Modbus conectado
8. Ver los umbrales de alarma automatica de la I. A.

9. Establecer umbrales de alarma manualmente

10. Telecontrol

11. Integracién

Q)

Gestion de usuarios
® Profile

Gestion del perfil
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https://doctor.fermai.it/
https://fermai.it/login

10.1.1 Ver y localizar DOCTORs

Seleccionando en "Doctors" es posible ver un mapa donde nos
muestra los puntos donde tenemos localizados DOCTORs 4.0,
facilitando su reconocimiento.

QrErRMAI Doctors

Girappe Corses

Nimk tost2 EBEBIBOLEF B8 ®
Prova Vedrai 006035:32C38F
TEST NIMK EBEBIR00FOBO0
9 novembre 008035:32C7:32
Test AGS 00:80:35:2000:00
Test modbus 008035:32C2C4
Prossa incarcassatrice 00:603532C248
Zato compressore 00:6035:3204:32 °
Nastro verniciatura 00:60:35:3289:48 °
Fineinea box 00:8035:32C7.41 °
Zato riserva 00603532C280
Aspiratore vermiciatura 006035:3289:40 ®
Soka prove 00:60:36:32C2C1 °
Aspiratore morcatrice 006035:32C2CA e
& - con Forma

Al acercarnos, siempre podemos ver todos los DOCTORs 4.0 instalados
con mayor detalle. También es posible especificar una ubicacién
geografica para buscar todos los DOCTORs en un lugar determinado.

QFERMAI Doctors

Oluseppe Corsin|
Search for a device or location

MAC Addre

Prova Vedrai 00:60:35:32.C3:8F
9 novembre 00:60:36:32:C7:32
Test modbus 00:60:36:32.C2.C4

Pressa incarcassatrice  00:60:35:32.C2:AB

Nastro verniciatura 00:60:35:32.89:.A8 @
Finelinea box 00:60:35:32.C7:41 [ ]
Aspiratore verniciatura  00:60:35:32.89:A0 @
A Sala prove 00:60:36:32.C2.C1 [ ]
P 4 A\ A AN i sreoes
. L S it -~ e Aspiratore marcatrice  00:60:36:32C2CA @ |
# - contoctus Reportan issue Fermal s.r.l

Al lado (para la version de escritorio) o abajo (para la version mavil) esta
la lista de dispositivos DOCTOR 4.0 que se muestran en el mapa. Al
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hacer zoom hacia adelante / hacia atras en el mapa, la lista de
dispositivos también se modifica, mostrando solo aquellos que estan
identificados dentro del mapa. La lista de dispositivos muestra los
nombres de DOCTOR 4.0 (previamente elegidos durante la fase de
configuracion), sus direcciones MAC (las impresas en la portada de
DOCTOR 4.0, pero visibles solo en la version de escritorio) y su estado
actual.

Search for a device or location

Name MAC Address status

Prova Vedrai 00:60:35:32:C3:BF
9 novembre 00:60:35:32:C7:32
Test modbus 00:60:35:32:.C2:C4
Pressa incarcassatrice 00:60:35:32:C2:AB
Nastro verniciatura 00:60:35:32:B9:A8 [ ]
Finelinea box 00:60:35:32:C7:41 [ ]
Aspiratore verniciatura 00:60:35:32:B9:A0 [ ]
Sala prove 00:60:35:32:C2:C1 [ ]
Aspiratore marcatrice 00:60:35:32:C2:CA [ ]

El estado se indica con 4 colores diferentes:
Green: La maquina esté en marcha
Red: La maguina esta en estado de alarma
Blue: La maquina esta apagada, pero DOCTOR 4.0 esta conectado
Gray: DOCTOR 4.0 esta fuera de linea

Es posible madificar manualmente la posicidn en la configuracion de cada

U} j
DOCTOR 4.0 (ver parrafo de modificacion &R @ )
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@

De la lista de DOCTORs 4.0 es posible seleccionar el que deseas ver los
datos,

También puedes tener una visualizacién de los datos que se recopilan, o

€ 0 q ¢ @
ik sala prove oot woesse , "
a 00:00:00  1295h  392gg
s
Y Aux
Flux 026 mwb Sound Temperature 33.3%¢
4 sound
§  Temperature /\
4 Vibration
& Invertert
2 ot
Vibration 0699
.
Un detalle de los datos de cada parametro
« 0 q ¢ @
Aspiratore marcatrice ® womme i
MAC boscasaEREA 00:25:01  1489h 1gg
@ Ovenview Flux 2B compore 12/08/2023 = 12/08/2023
a2 Sall ]
§  Temperature st
~ Vibration S
o Inverter NEO
2 o
0o ko ook s b o sy e v 410t e w4 e

1. show alarm thresholds
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10.1.2. Tiempo de trabajo y tiempo total

Aungue no esta conectado directamente a la fuente de alimentacién de
la maquina, DOCTOR 4.0, gracias a un algoritmo vinculado a los datos
de flujo y vibraciones, es capaz de reconocer cuando la maquina estd
encendida o apagada vy, por lo tanto, contar las horas de
funcionamiento. Esto sera muy Util para la planificacion del

mantenimiento (véase el parrafo de mantenimiento 10.1.5 © € &,

Este es un ejemplo de lo que se muestra en la parte superior de la
pantalla del portal, una vez seleccionas un DOCTOR 4.0:

® WORKING MACHINE TOTAL HOURS DOCTOR ACTIVE SINCE

00:19:14 1497h 299

OUETCTE Es la hora en la que la maquina ha sido
00:19:14 encendida durante el dia a partir de las 00:00
horas, en hh:mm:ss
Cuando la maquina esté apagada, muestra:

® NOT WORKING

00:00:00

Son las horas totales de funcionamiento de la
MACHINE TOTAL HOURS magquina desde su instalacion (= horas contadas
1497h desde que se activé DOCTOR 4.0 en la maquina
+ las horas de trabajo iniciales que se pueden
registrar manualmente)

)OCTOR ACTIVE SINCE . i ive
POCTOR ACTIVE SN Es el nimero de dias desde que se activo el

299 DOCTOR 4.0
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10.1.3. Visualizacion de los parametros detectados

: N0os muestra una vista
Overview de los datos adquiridos en
tiempo real, en rangos de

E 30 secondi v

5 secondi
30 segundos. _
15 secondi
. 30 secondi
La frecuencia de muestreo puede ser _
modificada entre un rango de 5 segundos a un ! minuto
minuto®
¥ 0 Q¢ e
a Sala prove e p—
00:00:00 1295h 392gg

S

Y A
Flux 0.04 mwb Sound

Sound

§ TYemperature W
~-  Vibration
o Inverter|

Modbus |

Vibration g

S \V \ T

Temperature

*NQOTA: La "tasa de registro" de DOCTOR 4.0 (frecuencia de envio de
datos al portal) permanece de todos modos establecida en un envio por
segundo (esta es también la razén por la que puede ser "inteligente"), y

no se puede cambiar.
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Parametros: Flujo , temperatura , vibraciones , ruido

D) =4\
y Modbus

Para cada uno de ellos, se muestran los gréaficos de los datos
adguiridos. Se muestran durante un periodo de tiempo gue va desde
las 00:00 del dia actual hasta ese preciso momento.

il Finelinea box =
. 04:56:36 303h 3gg

@ Panoramica
® Flusso 2 contronta 18/05/2023 -  18/05/2023

o o Wl
&  Temperatura E E E
2

+ | Vevosone [ Soms v o557

1. Nascondi soglie aliorme Al @ Manuali C reimposta soglie

Allarme
Allarme
Allarme
Allarme

Al seleccionar en uno de los
pardmetros, un grafico nos
muestra los datos registrados
durante el dia.

El gréfico nos muestra todas
las alarmas

00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00
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;
=
Seleccionando "muestra los
umbrales de alarmas"
1. Mostra soglie allarme
, se
muestran los umbrales de
alarma de IA. Representan los
limites de la normalidad, segun
lo calculado por el aprendizaje
automatico de IA

00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

También se pueden entrar
umbrales de alarma "manuales’,
y luego puedes elegir qué
umbrales usar, ya sean los "Al"
establecidos por inteligencia
artificial o los "Manuales"
establecidos por el usuario.

Choose alarm thresholds

Al @D Manuals

G Reset thresholds

En la primera modificacion de A
los umbrales, que se puede

hacer arrastrando el umbral de

IA preestablecido por la

inteligencia artificial (subiéndolo .
0 bajandolo), se mostraran Al @D Manuali
ambos umbrales.

Sogiia utente (min 0.0634)

12:00 13.00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

C Reimposta soglie
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Los datos de los graficos
mostrados se pueden
descargar a través del pequeno
mend = en la parte superior
derecha del gréfico,
permitiendo descargas en
varios formatos (SVG, PNG,
CSV).

También es posible elegir el
periodo de tiempo para el que
se muestran los datos

@

@0 QA=

Download SVG

Download PNG

-
E
5
z

Download CSV

Soglia utente (max 0.5375)

Soglia utente (min 0.0634)

21/11/2022 00:00 - 25/11/2022 23:59

QO AN A=

24 Nov 25 Nov
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También puedes comparar dos periodos como en el siguiente ejemplo.

Flusso 18/05/2023 - 19/05/2023 °

24 Personalizzato v 18/04/2023 = 19/04/2023 .

QO0aMA=s

0381778

0347946

0314115

0280283

0246451

0212619

0178788

0144956

011124

0077293

0043461 : : £
00:00 0200 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 19May  03:00 0500 07:00 09:00 11:00 13:00 1500 17:00 19:00 21:00 23:00
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10.1.4 Alarmas Q = @

Es posible establecer manualmente los
Soglie utente v umbrales de alarma (umbrales del usuario) y
enviar las alarmas desde estos en lugar de las

Soglie Al
9 calculadas por la IA

Soglie utente

Flusso 24 Confronta 17/04/2023 - 17/04/2023
0.555611 ®® G\\"" ﬁE

0.457854.
0.408975
0.360097
0311218
0262339

0213481

0.164582
0.115704
‘Sogia utente (min 0.0750)

0.066825
2200 2300 17Apr 0100 0200 0300 0400 0500 0600 0700 0800 0300 1000 1100 1200 1300 1400 1500  16:00

Soglie utente v

Hacer que los umbrales manuales prevalezcan sobre los de la L A.
puede ser deseable cuando la plataforma ha recogido datos de
funcionamiento andmalos, o en la fase inicial de autoaprendizaje
(alrededor de un mes), o cuando se cree que conoce el correcto
funcionamiento de una maguina mas de lo gue los numeros
detectados por cada sensor pueden hacer entender un algoritmo.
También es posible inhibir los umbrales minimos de alarma
(cemperatura minima, vibraciones minimas, etc.)
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7~
Activando el icono de la campana de arriba . , puedes visualizar la
alarmas actuales, asi como las anteriores
El estado de alarma se produce cuando se supera un umbral de alarma.
La presencia de una alarma en curso en un DOCTOR 4.0 est4 indicada
por el color rojo,

) Nastro verniciatura o MM RE TOTA ATIVO DA
’ MAC: ADO:B0ABA-BO:AE 00:00:00 1746h 499
En la
visualizacian .
dispositivo, o
Flusso 0.1 mWb Temperatura 27.9°C
A Tamnaratirn
Dispositivi
+

en el mapa, - s ¢

Scorciatoie da tastiera  Dati mappa ©2023  Termini e condizioni duso  Segnala un errore nella mapo~

Dispositivi
-
H Prova Vedrai 00:60:35:32C38F
y en la lista
d @ 9 novembre 00:60:3532C7:32
e @D ® L4 Pressaincarcassatrice  00:60:35:32C2A8
DOCTORs ® 4 Nostrovemiciotura 00:60:35:3289:A8

Finelinea box 00:60:35:32C7:41

Aspiratore verniciatura  00:60:35:3289:A0

Aspiratore marcatrice 00:60:35:32C2CA
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El registro de alarmas muestra:
* Nombre de la maquina;

* Tipo de alarma;

* Valor registrado;

* Fecha y hora del evento;
Estado de la alarma;

® - v > @ icae

P S —

P FERMAI «

@ Panoramica

lusoppe Corsini . .
— Finelinea box

MAC: A00:60:35:32:C

Allarmi passati

9 Flusso

Flusso
§ Temperatura
Flusso
-~ Vibrazione Flusso
Flusso

Flusso

Temperatura

= = 6 8 @ €@ @

Temperatura

0.0631 mWb

0.0634 mWb

0.0633 mWb

0.0630 mWb

0.0621 mWb

361868 °C

314026 °C

ues o ® &L wmh =
[ prR——
B e
00:00:00  298h 1gg

L), silenzia notifiche email
batasora stato Asion
23/5/2023, 08:37:52
23/5/2023, 0354:09
23/5/2023, 01:35:03
22/5/2023, 21:45:06
22/5/2023,16:55:04
22/5/2023, 142124

22/5/2023,09:32:37

Cuando el estado se establece como "Para verificar" es posible, gracias
a las dos teclas laterales, confirmar la verificacion ocurrida de la alarma

o no verificarla por el momento.

Cuando se produce una alarma, el portal envia un mensaje a la direccion
de correo electraénico que se introdujo durante el registro.
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Dentro de la pagina de registro de alarmas, es posible administrar a
guién notificar o no notificar cada tipo de alarma. Para ello, haga clic

L), Notification settings
primero en

Una vez dentro, haz tus selecciones como en el ejemplo debajo

« B vo

{§ Aspiratore verniciatura oNOTWORKING  MACHNE TOTA roR cTve s
MAC: 00:60:35:32:89:A 00:00:00 1015h 41499
@ Overview < Notification settings v save
U Flux c Enable alarm notifications
Area Manager Testor Giuseppe Corsini  Giorgio Bosio Demo Fermai
¢) Sound . " " " v .
Temperature
8 Temperature O O
Vibration c c
- Vibration - c
o ol s © ©

Modbus |
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oY e @

10.1.5 Mantenimiento

Bk salaprove oor
00:00:00 1304h 394gg
> ey Maintenance 3 sehecute --

Flux Planned

Performed 2023
§  Temperature
January February March

& Virotion

Inverter | Aprit May June
Modbun |

July August September

El mantenimiento predictivo es evolucion, pero el mantenimiento
preventivo no debe descuidarse. Cuantos mas datos tenga la IA,
mas detectara anomalias operativas, pero, mientras tanto,
siempre es mejor seguir también el manual del fabricante de la
maquina. DOCTOR 4.0 cuenta las horas de funcionamiento v,
mejor que cualquier agenda, su portal puede decirte cuando es el
momento de hacer el mantenimiento preventivo requerido

DOCTOR 4.0 permite gestionar un registro de mantenimiento.
Por ejemplo, se puede planificar un cambio de aceite para un
reductor. La principal ventaja de usar DOCTOR 4.0 para esta
opcion es gue las horas de trabajo de la maquina se cuentan
automaticamente. De hecho, DOCTOR 4.0 es capaz de analizar a
partir de sus mediciones de flujo y vibraciones cuando la maquina
esta funcionando o no, y contar el tiempo real de trabajo.

Al presionar el boténé% ubicado en la parte superior de la
pantalla, se abre la pagina especifica del mantenimiento.
Entonces es posible planificar un mantenimiento, o registrar uno
previamente registrado.
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Al seleccionar "Horario", es posible elegir al cabo de cuantas horas
de maquina trabajando, el mantenimiento se repetira.

«

m Sala prove

Overview

Flux Intervention

Sound Schedule between (work hours)
Temperature

Instructions

Vibration

Inverter |
Modbus |

Schedule repetition

« Registra manutenzione

Totl working hour
130452

c@e e

® NOT WORKING

00:00:00 1304h 394gg

) ., L ) ~+ Record
Para grabar una intervencién de mantenimiento, selecciona -

4.

5.

Nombra la
intervencian (por
ejemplo, “reengrase
de rodamientos”)
Agenda la
intervencion
Cuantas horas habia
estado trabajando la
magquina antes de la
intervencion (es
automatico)
Descripcion de la
intervencion;
Guardar los datos

Titolo intervento

Data e ora intervento

01/12/202212:29

Descrizione intervento

Ore di lavoro
622.80 3
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10.1.6 Editar O 3@ @ . En esta seccion es posible
realizar cambios en DOCTOR 4.0, incluyendo:
* nombre de la maquina,
* tipologia
* tiempo de trabajo inicial, correspondiente al ya trabajado por la
magquina antes de la activacion de DOCTOR 4.0. Se ahnadira al tiempo
de trabajo contabilizado por DOCTOR 4.0 desde su activacion en
adelante.

También se muestra un mapa que permite visualizar la posicién de
cada DOCTOR 4.0, proporcionando sus coordenadas. En esta
seccion, arrastrando el icono de DOCTOR 4.0, es posible
reposicionarlo en el mapa

{" Aspiratore verniciatura o Acceso
MAC: A00:60:3¢ AD 00:09:06 1016h 4gg
(@ Panoramica Modifica diSpOSitiVo
Y Flusso yj Nome

Aspiratore verniciatura

¢) Suono Tipologia
Motore

& Temperatura Tempo di lavoro iniziale (

-~ Vibrazione

+ E=m
Modbus 1 R
Node 1

Modbus 1 = o

(13
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10.1.7 (:onfigurat:i(mO AL ©

En cada DOCTOR 4.0, puedes configurar: Modbus, MQTT, Net, Serial
¢ Modbus. Esta funcién hace que cada DOCTOR 4.0 sea
ampliable a sensores externos y variadores de frecuencia

¥ Flux

) Sound
8§ Temperature

-~ Vibration

Modbus 1
9 Node 1
Modbus 1

En el menu de la izquierda, selecciona Modbus. No
s06lo podemos leer los parametros del dispositivo
conectado, sino que, si el dispositivo lo permite,
también "escribir' (ver parrafo TELECONTROL)

Si, por ejemplo, se conecta un variador de
frecuencia, es posible ver y modificar (si el
software VFD lo habilita para escribir) valores
como la direccién de rotacion, la velocidad, el
encendido, el apagado, etc.

Se permiten valores de lectura y/o escritura hasta
un maximo de cinco parametros en total.

Coémo hacerlo:

Podemos conectar hasta 5 dispositivos Modbus (o
"'nodos") y, para cada uno, podemos elegir leer 5
datos Modbus ("registros").

Ejemplo de un dispositivo conectado a DOCTOR 4.0 (en este caso, a un

convertidor de frecu
u Aspiratore marcatrice

encia):

00:00:00 1544h agg

2 | Cvervier Inverter NEO

W A
Turning on Deceleration Speed

B Temperature

3 vibration

Modbus 2 Node | n
' S — = =

Power Accelerazione
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Los pasos a seguir son los mostrados a continuacion:

)
e ol ooms “confinuragion @ X €
Selecciona el icono “configuracion

En esta seccion es posible intervenir sobre los nodos (dispositivos
conectados) y los parametros de cada dispositivo que se quiere

controlar

@

Todos los dispositivos se muestran en el panel Modbus. Los activos se
indican con una luz verde etiquetada Active. Para activar uno nuevo,
simplemente abre un nodo “inactive” seleccionando actualizar.

08 @
@ NOT WORKING MACHINE TOTAL HOURS DOCTOR ACTIVE SINCE
00:00:00 1501h 299
1. Selecciona el
dispositivo a
conectar marcando
el botén actualizar el
de la derecha o active e nactive
Inverter NEO Update Modbus 2 Node1  Update
@ Inactive @ Inactive
Modbus 3 Node1  Update Modbus 4 Node 1 ~ Update
@ Inactive
Modbus 5 Node1  Update
« Modbus 3 Node 1 [ pocte ]
2. Selecciona de nuevo . .
O Register 1 Address 0 pce O Register 2 Address 0 Lo
d ;ioglster 3 Address 0 Updass 9 ;oglstor 4 Address 0 Ypiale
8 ;zegls(er 5 Address 0 Update
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3.Asigna un nombre al
dispositivo (ejemplo:

ventilador inversor Modbus 2 Node 1

NANOJ ID device

4. Activarlo 1 ' Active

5.Selecciona “actualizar
=

Device settings

La 'ID del dispositivo' es un numero gue se debe asignar al canal Modbus
del dispositivo externo [como un sensor externo o un inversor)
conectado al DOCTOR 4.0, con el fin de vincularlo.

Por ejemplo, si desea conectar un nuevo dispositivo externo, debe
acceder a las configuraciones haciendo clic en el icono de

 goa e |
configuraciones y elegir un canal Modbus (en este
ejemplo, el nimero 5, haciendo clic en Modbus5 Node 1). Te
encontrards aqui:
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