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’ @ PREDICTIVE MAINTENANCE

DOCTOR4.0

A UNIVERSAL EXPANDABLE IN MATION M COMPRISING OF
SENSORS + GATEWAY + PLATFORM + PUSHNOTIFIER, OPEN, AUTOTUNING, IIOT, MACHINE LEARNING AND A.I.
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1. INTRODUCCION

Hemos visto

1. sensores de juguete gue tenian que desecharse cuando la
bateria estaba baja,
2. equipos que proporcionan un valor al dia o a la hora (éy como

sabes, por ejemplo, si las vibraciones eran una alarma o si
alguien estaba usando un martillo cerca?),

3. bocas llenas con la palabra "inteligencia artificial' cuando solo
habia 2 neuronas (vibraciéon, temperatura), y ni siquiera era
capaz de entender si una maquina estaba apagada o encendida.

4, expertos que mencionan el "aprendizaje inteligente" cuando
debemos aceptar de antemano una tolerancia para cada valor
registrado,

Es agradable ver un valor en una app y luego venderlo como una solucion

... Pero ées realmente Util?

Pero équé pasaria si ahora tuvieramos un sistema de deteccion
permanente universal expandible, consistente en gateway + plataforma
+ notificaciones push, abierto, autotuning, loT, aprendizaje automatico,
¢Todo en uno y no en un conjunto complicado de piezas, incorporando la
inteligencia artificial mas brillante para la deteccion de anomalias? &Y
gue no solo recibe datos, sino que también puede enviar comandos
remotos desde una app ("ralentizar", "detener", etc.)?

Entonces nos encontrariamos frente a algo que realmente puede hacer
mantenimiento predictivo, pero, ademas, que puede hacer mucho mas
gue eso.

¢Un sueno? No, ya esta ahi. Lo inventamos y patentamos. Se llama
DOCTOR 4.0

Patente de invencion industrial N°® 102021000024412

El mantenimiento predictivo es solo uno de sus posibles
usos. El portal FERMAI lloT es abierto, independiente de
las aplicaciones y simplifica la integracion

Con los datos de DOCTOR 4.0, puede, por ejemplo,
controlar la productividad de una planta o una maguina, el
caudal o la presion de una bomba, un ventilador o un
compresor, la contaminacion del fluido, el consumo de energia, puede
controlar la calidad, etc. etc.
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2. USOo @

DOCTOR 4.0 se utiliza generalmente para analizar el funcionamiento
de un motor, pero se puede utilizar universalmente para diferentes
propositos. Se puede aplicar no solo en motores, también en
reductores, bombas, ventiladores, etc ... DOCTOR 4.0 se puede
conectar a cualquier tamanfo, tipo, potencia y velocidad del motor.,
porgue, gracias al envio de un paguete de datos por segundo,
aprende el funcionamiento normal y anormal por si mismo.

Los datos detectados por DOCTOR 4.0 se pueden ampliar
conectando mas sensores, aungue ya incluye en su hardware
sensores de:

temperatura [°C]

;;O g Vibraciones [mm/seg]

4))) ruido (dB),
@

flujo magnético [Whb]

U“U
|::'®| Tiempo de trabajo parcial y total [h]

Al conectarse a través del portal a su plataforma en la nube
https://doctor.fermai.it/ , puedes

* Geolocalizar;

* Comprender el funcionamiento normal de la maquina;

* Ver y gestionar los umbrales ,

* Recibir notificaciones push de tendencias anormales,

* Enviar comandos desde tu app (encendido, apagado, cambio de
velocidad, etc.).

DOCTOR 4.0 no es un "desechable" cuya vida Util es la de sus
baterias y que, para ahorrar en bateria, debe limitar drasticamente
los datos que se pueden transmitir. DOCTOR 4.0 se alimenta
directamente desde la red (fuente de alimentacion de 12-24Vdc) o a
traves de PoE (Power over Ethernet). De esta manera, la frecuencia
de los datos puede ser de un paguete enviado por segundo, lo que
permite comprender realmente lo que esta sucediendo en la maquina
gue se estd monitoreando.
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DOCTOR 4.0 no requiere dispositivos externos adicionales para
funcionar (plc, registradores de datos, etc.). Esta conectado
directamente a la plataforma en la nube
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3. DATOS TECNICOS

Simbolo | U.d.M.| DOCTOR 4.0
indice de proteccion IP (opcicl)EgISIPes)
Tension de alimentacion Vin \Y 12-24 Vdc
Temperatura ambiente de trabajo Tamb °C -20°C + 80°C
Humedad maxima relativa % (40°c) 5 ... 85 sin condensacion
Consumo w 4
Consumo en stand-by W 2
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4. PARAMETROS DETECTADOS

DOCTOR 4.0 esta equipado con una pasarela MQTT que le permite
leer los valores principales de la maquina y enviarlos a través de
Internet a la plataforma en la nube FERMAI donde se procesan los
datos. No hay necesidad de mdédulos de conexién adicionales,
software adicional, mensajeria, médulos de procesado de datos
adicionales, data-loggers ni médulos adicionales de conexién a la
nube.

Cuando se monta el DOCTOR 4.0 en cualquier motor eléctrico,
detecta:

1. Temperatura de la superficie [°Cl. Es la temperatura
superficial del producto (motor, reductor, maguina, etc.) con la que
DOCTOR 4.0 esta en contacto, y se mide por medio de su sonda
térmica NTC. Esta sonda NTC se puede dejar dentro de DOCTOR 4.0
0 se puede colocar en contacto directo con la maquina monitoreada,
donde se considera mas Util, para una deteccién mas sensible;
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parameter value unit
Resistance value at 25 °C 4.7K to 100K Q
Tolerance on Res-value +1, =2, +3 %
Bes/es value 3435 to 4190 K K
Tolerance on Besgs-value +0.5;, £1.0;, +1.5 %
Operating temperature range at zero 55 to +125 °C
power

Thermal time constant t =5 s
Dissipation factor 10 10 mW/K
Thermal gradient® < 0.05 K/K
Min. dlelectr‘lc_ withstanding voltage 1500 Vac
between terminals and lug

Min. insulation resistance between

terminals and lug at 500 Vpc 100 MQ

Si el cable de la sonda suministrado es demasiado corto, sustituyela
por una del mercado que tenga los siguientes requisitos minimos:

e Sonda NTC

¢ Valor de resistencia a 25 °C = 10KQ

* Rango = -55°C +125°C

2. Flujo magnético [\Whb] del motor (cuando esta conectado a un
motor). Medido por un magnetémetro interno;

parameter Min. Typ. Max. Unit
Operating temperature range -40 +85 °C
Magnetic dynamic range +49.152 gauss
Magnetic sensitivity (Values after
factory calibration test and -7% 1.5 +7% | mgauss/LSB
trimming.)
magnetic sensitivity change vs +0.03 9%/°C
temperature

Bofmrac |
3. Vibraciones [mm/segl. Medido por el accelerometro
incorporado;
parameter Min. Typ. Max. Unit
Operating temperature range -40 +85 °C
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Linear acceleration sensitivity -7% +7% mg/LSB
I;]L?Sesg :cr:zgsrl‘zr[‘:&\l/tlon zero-g level 80 440 +80 mg
4.q)))nuido (dB), medido por el micréfono interno

parameter Min. Typ. Max. Unit
Sensitivity -29 -26 -23 dBFS
Operating temperature range -40 +85 °C
—26 dBFS sensitivity +3 dB
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Terminal pin Descripcion

12+24Vdc SUPPLY Alimentacion 12-24V

OVdc SUPPLY Alimentacion OV

CAN BUS ch. A+ gzrlllaéﬁg para comur.nca(.:lon
Can BUS ch. B- gzrl]\laéll_gjé para comunicacion
CAN BUS GND ggﬁgagara comumcr-jlmor.w
MODBUS ch. A+ (I\j/latrl]lngﬁg para comur.ncac.:lon
MODBUS ch. B- EﬂagngllBJ—Spar'a comunicacion
MODBUS GND (I\Bﬂrggrédupsara comunicacion
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5. OPERATIVA

Los datos recopilados se envian al portal de FERMAI a través de la
red de Internet de la empresa. El servidor web recibe los datos
enviados por DOCTOR 4.0, y los procesa en un algoritmo basado en
machine learning. Si el valor resulta ser fuera de lo comun, el portal
notificara automaticamente al usuario del evento anémalo por correo

electronico.
WEB P
CEERERY = SERVER c«snnns P 0

El acceso al servidor se divide en tres niveles: managers, empresas,
usuarios (ver parrafos 9.2, 9.3, 9.4)
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La conexion Modbus RS-485 le permite conectar 5 dispositivos
externos al DOCTOR 4.0. Estos también pueden ser variadores de
frecuencia con puerto mod-bus, como las series NEO y NANO de
Motive srl (www. motive.it)

INVERTER 1

DOCTOR 4.0

INVERTER 2

MODBUS

INVERTER 3

INVERTER 4

INVERTER 5
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Cada dispositivo se puede conectar a uno o mas nodos modbus de
DOCTOR 4.0. Para cada nodo modbus es posible leer y/o escribir un
maximo de 5 parametros. Los parametros pueden ser seleccionados
por el usuario, por ejemplo, voltaje, corriente, revoluciones, potencia,
frecuencia (ver par. 10.1.7 Configuracion-Modbus)

DOCTOR 4.0 te permite conectar no solo variadores de frecuencia,
sino también otros dispositivos (medidores de presion, medidores de
flujo, contadores de piezas...) a través de MODBUS.

DISPOSITIVO 1

DOCTOR 4.0 ] DISPOSITIVO 2

MODBUS

DISPOSITIVO 3

DISPOSITIVO 4

DISPOSITIVO 5
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Preferiblemente, pero no necesariamente, DOCTOR 4.0 se monta
directamente en el cuerpo del motor eléctrico (recomendamos los
motores de MOTIVE www. motive.it, pero se puede conectar gracias a
sus terminales a cualquier otra marca de motor cuyo cuerpo esté
provisto de aletas de refrigeracion). El kit de fijacién lo hace adaptable a
cualguier tamano de motor.
Es mejor el montaje directamente sobre el motor porque DOCTOR 4.0
también es capaz de detectar el flujo magnético del mismo.
El kit de fijacion se compone de:

e 2 fijaciones superiores, codigo DOCFIXSUP,

» 2 fijaciones inferiores, cédigo DOCFIXINF,

* 2 juntas para insertar entre las fijaciones, cédigo DOCFIXGSK,

* 2 tornillos allen M4x10 + 2 arandelas M4,

e 2 tornillos allen M4x14 + 2 arandelas M4

6. FIJACION MECANICA
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Tomando como ejemplo los motores eléctricos Maotive de la serie
DELPHI, www. motive.it, la primera distincidn es entre motores de
aluminio y motores de hierro fundido:

* Para motores de aluminio no es necesario utilizar la junta intermedia

)\V)

* para motores de fundicion tamano 160-400, es necesario usar la
junta

>®)

PATENTED

PATENTED
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Mas en detalle, (con los motores Motive de la serie DELPHI:

— |

motores |IEC tamano 56 +~ 71

motores |IEC tamano 80 +~ 132 4

motores |IEC tamano 160 +~ 315

motores |IEC tamano 355 =+ 400 j
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7.1 Cables

La unica forma de tener una inteligencia artificial que funcione es
tener una transmision de datos frecuente (DOCTOR 4.0 envia un
paquete de datos por segundol). No puedes hacer nada con un dato
por hora. Esto implica la necesidad de una fuente de alimentacion
directa del DOCTOR 4.0, ya que la energia requerida para alimentar
una transmision de datos tan frecuente agotaria las baterias en un
par de dias. Ademas, el envio de los datos debe ser seguro, libre de
interferencias. Para ello, se decidio conectarlo a la red mediante un
cable Ethernet normal. Por lo tanto, DOCTOR 4.0 se puede
alimentar de dos maneras alternativas:

Alimentacion via
terminales

12+24 Vdc SUPPLY
0Vdc SUPPLY

ALIMENTATORE 24V DOCTOR 4.0

EXTERNAL

POWER 400V-230V

SOURCE ——— ——————
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Eso si, primero hay que pasar los cables a través del prensaestopas
sin su conector, y luego engarzar los conectores.

T —

Alimentacion
via cable de
ethernet con
PoE switch

EXTERNAL POWER
SOURCE

DOCTOR 4.0
PoE INJECTOR

SWITCH ETHERNET

ETHERNET
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If you need to install DOCTOR 4.0 in a place that cannot be reached by
an Ethernet cable from the network, you can do the following:

7.2 Wireless Connection

7.2.1 Connection via Wi-Fi router bridge

Obtain Wi-Fi connectivity via router (bridge) in order to enable DOCTOR
4.0 integration to the company network.

) I (.
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It is possible to connect DOCTOR 4.0 to a mobile network via a portable
Wi-Fi router equipped with a SIM having an internet subscription.

7.2.2 Connection via portable Wi-Fi router with SIM
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7.3 Leds:
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[E@: Es el LED de actividad ethernet, y es verde fijo cuando se ha
establecido el enlace Ethernet. Parpadea cuando hay trafico de red y
esta apagado cuando DOCTOR 4.0 no esta conectado. Si esta apagado,
comprueba la conexién del cable. Si muestra un parpadeo lento, tiene un
error de configuracién: la configuracion predeterminada es con el cliente
DHCP activado. Compruebe la configuracion del servidor (Cap.:
Configuracion 10.1.7).

: Parpadea cuando hay tréafico de datos entre DOCTOR 4.0 vy la red.
También puede estar encendido cuando hay alta frecuencia de muestreo

LD y LD2 estan encendidos cuando DOCTOR 4.0 estéa correctamente
alimentado

W[ER: cuando esta luz roja esta encendida, tenemos una anomalia (por
ejemplo, el cable Ethernet estd desconectado o la red estd ausente)

Si WR estd activado, eso significa que no puede acceder al portal
FERMAI: verifica la configuracion de DNS vy firewall y permite el acceso
completo a *doctor.fermai.it*

WG Parpadea cuando DOCTOR 4.0 esta enviando datos, por lo tanto,

cada segundo. Si esta apagado, comprueba la fuente de alimentacion y
el firewall de la red

EG, WIR =

Error de cableado o error del puerto de

off off on conmutador de red
on No on Error de cableado o error de configuracion
parpadeo del puerto del conmutador de red

error de configuracién de red (conmutador,
firewall, DNS, etc.)

con W@ también parpadeando, la
comunicacion con el portal es correcta

on parpadeo on

on parpadeo | off
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7.4 Problemas de conexion?

Primero revisa los leds. Si todos los leds dicen que todo esté hien,
pero aun hay problemas de conexién, el problema esta en la
configuracién de tu red.

Ahora, para solucionar el problema, procede con estas
comprobaciones:

1. Encuentra la IP correcta: si tiene una red DHCP, puedes
encontrarla, o hacer un escaneo de red (como Advanced IP
Scan)

Stato Maome IP
MIB-Win10.lan 192.168.123.102
WebServerMotiveDoc.lan 192.168.123.118
console.gl-inet.com 192.168.123.254

1. Si puedes encontrarlo, configura la direccion IP de escritura
de tu DOCTOR 4.0 (par. 10.1.7 Configuracion-Red)

¢Sigues teniendo problemas de conexion? Bueno, como cuando
conectas una impresora a tu red, aun podria haber algunos
obstaculos ocultos (firewall, filcrado de DNS, filcrado de contenido,
etc.)

La forma mas facil de comprobarlo es: coger un portatil, conectarlo
al mismo cable Ethernet de tu DOCTOR 4.0 e intentar navegar por
www. fermai.it

Si es necesario, verifica detenidamente en tu conexion LAN / firewall.

En general, sugerimos que cualquier dispositivo lloT, como DOCTOR
4.0, debe tener una zona LAN separada sin ningln tipo de
restriccion, principalmente, por razones de seguridad.
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8. REGISTRATION

Antes de poder activar un DOCTOR 4.0 debes haber introducido los
datos de tu empresa y haber creado tu perfil de inicio de sesion. Con
el navegador, desde el sitio https://ffermai.it/ , primero selecciona
"Area de clientes"

@ FERMA Home DOCTOR4.0 Prices Contactus : : S customer area
Después selecciona ";aun no tienes una cuenta?".

Signin

Email

Your email

Password

Show

I Don't have an account yet??

Te llevara a https://fermai.it/registrazione

!@ FERMAI Home DOCTOR4.0 Prices Contactus QE 8 customer area
Signup
Company data
Company names VAT rumber
PEC address SDicode

Billing address

Address city POSTCODE

Province Region Passe

Brescia v Lombardia v Italy v

User details

First name Sumame Email Phone

password Repeat password
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Introduce aqui los datos de tu empresa. Elige una contrasefa. Tu
nombre de cuenta serd el correo electrénico que selecciones aqui.
Después de registrarte, recibirds un correo electranico confirmando
la creacion de tu cuenta

Solo con una cuenta podras comprar o activar un DOCTOR 4.0. Las
compras de DOCTOR 4.0 y la suscripcioén al portal estaran
vinculadas a tu cuenta. Cuantos mas DOCTOR 4.0 compres con el
tiempo, menos te costara su compra y menos te costard la
activacion posterior

NOTA: Si eres un configurador de sistemas calificado por FERMAI y
has recibido de FERMAI un perfil habilitado especial de
"administrador" (consulte el capitulo 10.3), inicia sesién con el perfil
de "Administrador" e introduce los datos de la Compania en la
seccion "Companias" (consulta el Capitulo 10.4) mediante "Agregar'.
A continuacién, suplanta a la empresa cliente para continuar la
activacion de DOCTOR 4.0 con la cuenta de la empresa.
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9. ACTIVACION

Cada DOCTOR 4.0 se activa a traves del portal online
https://doctor.fermai.it/ o mediante la app FERMAI

(disponible para Android e 10S t;si)

Para descargarte la app de FERMAI, conéctate a
la web:

https://doctor.fermai.it/login

f)FERMAI
Después de conectarte al
sitio, se muestra una Email
pantalla de inicio de sesion;
Para acceder al portal es S N

necesario introducir tus
credenciales.

Hai dimenticato la password? Richiedila

Despues de entrar en el sitio web, puedes descargarte la
aplicacion de la siguiente forma:
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Después de conectarse al sitio https://doctor.fermai.it/
Se muestra una pantalla de inicio de sesion, para
acceder al portal es necesario introducir las
credenciales de inicio de sesiéon. Asi es como puedes
descargarte la app a tu smartphone o Tablet:

17:41 . 17:38
AA & doctor.fermai.it &
(((ﬂ)’)
motive, motive,
== NANO  "GINEO Eaoray Utility
Copia @
P)FERMAI |
BREDICTIVE MAINTENAN Aggiungi all'elenco di lettura o0
iungi segnalibro
e Aggiungi seg m
Aggiungi a Preferiti fz
Password MOSTRA .
Trova nella pagina
ato la password? Richiedil
g e Aggiungi alla schermata Home ,
Stampa
Salva in Dropbox E+3
Modifica azioni...
m o

+
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Una vez conectado la web https://doctor.fermai.it/ ,
simplemente puedes ir a la configuracion de la pagina web y
seleccionar el elemento "instalar aplicacion”, y se descargara
automaticamente.

aN>=30I>

doctor.motive.it O wé doctor.motive.it ® O

Dispositivi (] Dispositivi a ©
Gardona Val e
Trompia =
+ Lumezzana
Lumezzang,
- & = Cancesio &
o
°m.m
o
o
Ci Cliccare per
ealp qula per scaricare l'app b
scaricare I'app o d
T
Montichiari
Gastigllor
Castiglio delie Stivi
delle Stivis Lano Carpenedolo
Leno Carpenadolo Haaets
Mangrbio Calvisano
Lista dispositivl Installare questo sito Web come apficazione

Web sulla schermata Applicazion,

Installa

1] 2 ) Annulla

Or:

4]

@ doctor.motive.it

¢ @& doctorn * = O cC

. Praery Nuova scheda
Dispositivi Dispositivi
rre———— %o Nuova scheda ininco...
Google
o Google Cronologia

Questa pagina non carica correttarg SR

Maps. Questa pagina n
L3 fat Maps. Download
' S i proprstaro di e oK oot

Sailpiey 0 Preferiti
Grumalg b 2
 det Monte Grumal
e onie Schede recenti
Pa
uf\ Palazzolo
Cliccare qua per
i 3 »
scaricare 'app e Trova nella pagina
g| Traduci...
Bagnolo Melk
s Montig 2] Installa app
Soncins Shek
Sone
= | sl ) sito desktop
Rergo Sen Manerbio Cahisano
Impostazioni

oresina Gattolengo
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Presiona @ para anadir un

nuevo DOCTOR 4.0.

doctor.motive.it O
Dispositivi Q @
Gardone Val
Trompia
+
Lumezzane
s g y
Concesia
°.m-.
o
Brescia
Roncadalle
° Rezzato
Castenedolo o
Bagnola hella
- Montichiari
Ghedi
Castiglio
delle Stivi
Lena. Carpenedolo
Manerbio Calvisano
Lista dispositivi
m & @
< ® 0

Una vez seleccionado, te
solicitaremos escanear el

codigo QR.

« - ®

Scannerizza il QR Code

Technical Manual Doctor 4.0 ESP rev.05
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Si se ha detectado
correctamente, el siguiente
mensaje aparecera:

o:a1 )T -

©

Mac Address rilevato

Una vez configurado el nuevo
OCTOR 4.0, la app te muestra los
pasos de la instalacion

@

Si aparece el mensaje “Invalid
code”, el dispositivo ya se ha
instalado y no puede ser
reinstalado.

O

Codice non valido

Come installarlo

ariane. Assicuratevi

Seleziona la tipologia

distl la tipolegia o macchinaio a el cellsgan

Verlfi

la connessione

Doctor alia rete e verfica che Invi da

3)

A Dai un nome
Risorriing [a bched

Geolocalizza

Insefisci la posiions sulla mappa del Doct

Technical Manual Doctor 4.0 ESP rev.05

31/



1. Para la comunicacion con la
app y con el portal FERMAI,
DOCTOR 4.0 debe estar
conectado a la red de la empresa
(en caso de problemas de
comunicacian, véase también el
parrafo 10.1.7 Configuracion de
la red), y esta red a internet,

~

(n)

Collega doctor alla rete

Il dispositivo rimarra in fase di ascolto per 7
giorni, da quella data riceverai una notifica

quando l'intelligenza artificiale & attiva.

@

Si se ha establecido la conexian,
comienza a registrar y memaorizar

los datos detectados,
mostrandolos en pantalla

©

Dati ricevuti

Il dispositivo rimarra in fase di ascolto per7

giorni, da quella data riceverai una notifica

quando lintelligenza artificiale & attiva.

Temperatura

10°

Vibrazione
XX

Suono

XXX

Suono

XXX

Technical Manual Doctor 4.0 ESP rev.05
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2. Elige la utilizacion;

Seleziona tipologia
-En un

motor;
I Py

ipo di macehinario su cul vuok

| tuo Doetor.

su motori,

ori, ventilotori

-En un reductor (en esta opcion,
se excluirédn los datos del flujo
magnetico de |.A.)

3. Elige el nombre de este Nome del dispositivo
DOCTOR 4. 0 Inserisci l'indirizzo del tuo dispositivo
Nome
Luca

4. La aplicacién identifica automaticamente la posicién de DOCTOR 4.0 a
través de Google Maps, de lo contrario es posible entrar la posicion
manualmente.
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Posizione del dispositivo Posizione del dispositivo
o J Inserisci lindirizzo del tuo dispositivo
wil 5% T
+ e “ tomo Indirizzo del dispositivo
= Via marcello lippi 140, Roma 00175
-
© citta
Gallasate = Roma
Busto Arsuio
Monza CAP
00175
o Tovarey
=] @ Milan
@ Rozzano
igeveas ] QWERTY U I OFP
Mortara
S AJSID|FIGJH]JIK]L
Inserisci manualmente o D
4 Z X CVBNM®
S S

5. Inserta la foto. Puedes insertar la foto del dispositivo DOCTOR 4.0 o
de la maguina a la que se aplica. Se utiliza para facilitar el

reconocimiento visual en la lista de DOCTOR 4.0 instalados
« e <« e

Foto del dispositivo Foto del dispositivo

tinuare o registrazis

[91 caricafile

“
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©

Doctor attivato

Il Doctor & stato attivato con successo.

Una vez Comp|etados todos los pasos, Il dispositivo rimarra in ascolto per 30 giorni a
q 0 termine dei quali riceverai una notifica di
se muestra el mensaje "Doctor attivazione.

activado". Por lo tanto, DOCTOR 4.0
estd listo, pero en modo "aprendizaje
automatico" durante un mes. Después
de un mes, se te notificara la activacion
de la inteligencia artificial y de los
umbrales de alarma "Al" calculados.

Torna alla home

NOTA: DOCTOR 4.0s solo se pueden anadir desde la app. No es posible
hacerlo desde la web.
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10. FUNCIONES

Después de la configuracion del DOCTOR 4.0, accede al portal desde la
web https://doctor.fermai.it/.

Alternativamente, también puedes llegar desde el sitio web de Fermai
https://fermai.it/login, primero haciendo clic en "Area de clientes’,

N 123

»@ FERMAI Home DOCTOR4.0 Prices Contactus ;‘ = S customer area DU Buy

= : &3 Goto the portal GC

a

Inicia sesion, y luego selecciona “Go to the portal”

,@ FERMA Home DOCTOR4.0 Prices Contactus

Las funciones a la izquierda del portal y la aplicacién de FERMAI son:

1. Ver y localizar en un mapa y ver todos los DOCTORs 4.0 activados;
2. Ver el tiempo de trabajo diario y el tiempo total de la maquina;

3. Ver los parametros de los dispositivos conectados Modbus
conectados (por ejemplo: VFD, o transductores de presion, etc.) y de
los incorporados (flujo, temperatura, vibracion, ruido);

4. Visualizacion del estado de cada DOCTOR 4.0 (en linea con maquina
funcionando, en linea con maguina que no funciona, fuera de linea, en
alarmal;

5. Gestion de la comunicacién de alarmas

6. Gestion del mantenimiento: Planifica y registra el mantenimiento
basado en el tiempo de trabajo real;

7. Elige hasta 5 pardmetros de cada dispositivo Modbus conectado
8. Ver los umbrales de alarma automatica de la I. A.

9. Establecer umbrales de alarma manualmente

10. Telecontral

11. Integracion

2 users

Gestion de usuarios
® Profile

Gestion del perfil

Technical Manual Doctor 4.0 ESP rev.05 36/71



10.1.1 Ver y localizar DOCTORs
Seleccionando en "Doctors" es posible ver un mapa donde nos
muestra los puntos donde tenemos localizados DOCTORs 4.0,
facilitando su reconocimiento.

Doctors

search for a device or location

Name MAC Aderss
Nimk test2 EBEBIBOLEF6S °
Prova Vedrai 00:60:35:32C38F
TEST LMK EBEBIBO0FOBO
9 novembre 00:60:35:32:C7:32
Test AGS 00:60:35:20:00:00
Test modbus 00:60:35:32C2C4
Pressa incarcassatrice 006035:32C248
L]
L]
Finelinea box 00:60:35:32.C7:41 °
zatoriserva 00:60:35:32.C28D
Pl [ ]
sala prove 0060:35:32:C2C1 °
Aspiratore marcatrice 00:60:35:32C2CA °
& - contoctus Reporonissue Fermal s

Al acercarnos, siempre podemos ver todos los DOCTORs 4.0 instalados
con mayor detalle. También es posible especificar una ubicacion
geografica para buscar todos los DOCTORs en un lugar determinado.

Giuseppe Corsini
Search for a device or location

Name MAC Address statuf
Doctors Prova Vedrai 00:60:35:32:C3:BF

9 novembre 00:60:35:32:C7:32

Test modbus 00:60:35:32:C2:.C4

Pressa incarcassatrice  00:60:35:32:C2:AB
Nastro verniciatura 00:60:35:32:B9:A8
Finelinea box 00:60:35:32:C7:41
Aspiratore verniciatura  00:60:35:32:B9:A0

Sala prove 00:60:35:32:C2:Cl

Aspiratore marcatrice  00:60:35:32:C2:.CA

Logout

< Reduce

20236 Fermais.rl.

Al lado (para la versién de escritorio) o abajo (para la version movil) esta
la lista de dispositivas DOCTOR 4.0 que se muestran en el mapa. Al
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hacer zoom hacia adelante / hacia atras en el mapa, la lista de
dispositivos también se maodifica, mostrando solo aquellos que estan
identificados dentro del mapa. La lista de dispositivos muestra los
nombres de DOCTOR 4.0 (previamente elegidos durante la fase de
configuracion), sus direcciones MAC (las impresas en la portada de
DOCTOR 4.0, pero visibles solo en la version de escritorio) y su estado
actual.

Search for a device or location

Name MAC Address Status

Prova Vedrai 00:60:35:32:C3:BF
9 novembre 00:60:35:32:C7:32
Test modbus 00:60:35:32:C2:.C4
Pressa incarcassatrice 00:60:35:32:C2:AB
Nastro verniciatura 00:60:35:32:B9:A8 [ ]
Finelinea box 00:60:35:32:C7:41 [ ]
Aspiratore verniciatura 00:60:35:32.B9:A0 &
Sala prove 00:60:35:32:C2:C1 [ ]
Aspiratore marcatrice 00:60:35:32:C2:CA &

El estado se indica con 4 colores diferentes:
Green: La maquina esta en marcha
Red: La magquina esta en estado de alarma
Blue: La maquina esta apagada, pero DOCTOR 4.0 esta conectado
Gray: DOCTOR 4.0 est4 fuera de linea

Es posible modificar manualmente la posicién en la configuracién de cada

UV y
DOCTOR 4.0 (ver parrafo de modificacion EER ¢ B )
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De la lista de DOCTORs 4.0 es posible seleccionar el que deseas ver los
datos,
También puedes tener una visualizacion de los datos que se recopilan, o

€ 0] ¢ e
\{k sala prove cworwomme oo scmvesncs
WAC: 00033z C2C1 00:00:00  1295h  392gg
W FAux
Flux 0.26 mWb. Sound Temperature 333°C
<) Sound

8 Temperature

N

< Vibration

Inverter 1
2 odbust

Vibration 0699

Un detalle de los datos de cada parametro

N oa ¢ e

Aspiratore marcatrice woRkWG  TOTALHOURS Aenvesince
MAC: 00:6035:32.C2.CA 00:25:01  148%h 199

Overview
@ Flux 2 Compare 12/06/2023 - 12/06/2023

8§ Temperature

asosst
- vibration
Inverter NEO amenes
2 odbust

0000 0100 0200 0300 0400 0500 0500 0700 0EOD 0900 1000 TI00 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300

1., Show alorm threshoids
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10.1.2. Tiempo de trabajo y tiempo total

Aungue no esta conectado directamente a la fuente de alimentacién de
la maquina, DOCTOR 4.0, gracias a un algoritmo vinculado a los datos
de flujo y vibraciones, es capaz de reconocer cuando la maquina esté
encendida o apagada y, por lo tanto, contar las horas de
funcionamiento. Esto sera muy Util para la planificacion del

mantenimiento (véase el parrafo de mantenimiento 10.1.5 © € @)

Este es un ejemplo de lo que se muestra en la parte superior de la
pantalla del portal, una vez seleccionas un DOCTOR 4.0:

® WORKING MACHINE TOTAL HOURS DOCTOR ACTIVE SINCE

00:19:14 1497h 299

OUGETIE Es la hora en la que la maquina ha sido
00:19:14 encendida durante el dia a partir de las 00:00
horas, en hh:mm:ss
Cuando la maquina esta apagada, muestra:

® NOT WORKING

00:00:00

Son las horas totales de funcionamiento de la
MACHINE TOTAL HOURS maguina desde su instalacién (= horas contadas
1497h desde que se activé DOCTOR 4.0 en la maquina
+ las horas de trabajo iniciales que se pueden
registrar manualmente)

DOCTOR ACTIVE SINCE ’ . .y
P TORACTIVE S Es el nimero de dias desde que se activo el

299 DOCTOR 4.0
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10.1.3. Visualizacion de los parametros detectados

: n0s muestra una vista
Overview de los datos adquiridos en
tiempo real, en rangos de

|E 30 secondi v

5 secondi
30 segundos. _
15 secondi
. 30 secondi
La frecuencia de muestreo puede ser _
modificada entre un rango de 5 segundos a un 1 minuto
minuto®
< 0 ¢ e
Bk salaprove ) e e
MAC: 00:60:35:32:C2:C1 00:00:00 1295h 392gg9
Y= Flux 0.04mwWb Sound Temperature 333°c
) sound
8  Temperature W
/%/—/—\
~-  Vibration

13

Inverter 1
Modbus1

Vibration g

Bad i

*NQOTA: La "tasa de registro" de DOCTOR 4.0 (frecuencia de envio de
datos al portal)l permanece de todos modos establecida en un envio por
segundo (esta es también la razon por la que puede ser "inteligente"), y

no se puede cambiar.
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Parametros: Flujo , temperatura , vibraciones , ruido

) 2
y Modbus

Para cada uno de ellos, se muestran los gréficos de los datos
adquiridos. Se muestran durante un periodo de tiempo que va desde
las 00:00 del dia actual hasta ese preciso momento.

/| Finelinea box
J Mac: A00:60:35:32:C7:41 04:56:36 399
Panoramica
< ElliEso £4 Confronta 18/05/2023 - 18/05/2023
@ Flusso
o0ad A=
0741704
8  Temperatura 0667533 E é £ é
2 2 2 2
0593363
- vibrazione
0519193 1
0445022
0370852
0208681
0222511

0148341

Sogia utente (min 0 0634)

0074170

0000000
0000 0100 0200 0300 0400 0500 0600 0700 0800 0900 10:00 1100 1200 1300 1400 1500 16:00 1700  18:00

Scegli soglie allarme
1.. Nascondi soglie allarme Al @D Manugli C Reimposta soglie

Allarm
Allarme

Al seleccionar en uno de los
parametros, un grafico nos
muestra los datos registrados
durante el dia.

El grafico nos muestra todas
las alarmas

Il

00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00
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Seleccionando "muestra los
umbrales de alarmas"

T Mostra soglie allarme

, se

muestran los umbrales de
alarma de IA. Representan los
limites de la normalidad, segun
lo calculado por el aprendizaje
automatico de IA

También se pueden entrar
umbrales de alarma "manuales",
y luego puedes elegir qué
umbrales usar, ya sean los "Al"
establecidos por inteligencia
artificial o los "Manuales"
establecidos por el usuario.

Choose alarm thresholds

Al D Nannas G Reset thresholds
En la primera modificacion de
los umbrales, que se puede
hacer arrastrando el umbral de
IA preestablecido por la
inteligencia artificial (subiéndolo
0 bajandolo), se mostraran
ambos umbrales.

@

‘Sogla Al (min 0.0000}

00

©
&
5
L

__

12.00

14:00 15:00 16:00 17.00 18:00

Sogha ulente (max 0.5375)

Sogia utente (min 0.0634)

13.00 14:00 15.00 1600 17.00 18.00

scegli soglie allarme

Al @D Manudii C Reimposta soglie
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@0 A=

Download SVG

Download PNG

i
E
g
=

Download C5V

Los datos de los graficos
mostrados se pueden

descargar a traves del pequeno
mend = en la parte superior
derecha del gréfico,
permitiendo descargas en
varios formatos (SVG, PNG,
CSVl.

Soglia utente (min 0.0634)

21/11/2022 00:00 > 25/11/2022 23:59
e afMa=
También es posible elegir el
periodo de tiempo para el que
se muestran los datos
24 Nov 25 Mov
44171
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También puedes comparar dos periodos como en el siguiente ejemplo.

Flusso 18/05/2023 = 19/05/2023 L]

24 Persondlizzato v~ 18/04/2023 - 19/04/2023 (]

@eamMma=s

0381778
0347945
0314115
0280283
0248451
0212619
0.178788
0.144956

0111124

0077293

0043461

00:00 0200 04:00 06:00 0200 10:00 1200 1400 16:00 1200 20:00 22:00 19May  03:00 0500 0700 09:00 41:00 13:00 1500 17:00 19:00 21:00 23:00
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10.1.4 Alarmas % & @

Es posible establecer manualmente los
Soglie utente v umbrales de alarma (umbrales del usuariol y
_ enviar las alarmas desde estos en lugar de las
Soglie Al
calculadas por la |A

Soglie utente

Flusso £A Confronta 17/04/2023 - 17/04/2023
@oaMA=
0.555611

0.457854
0.408975
0.360007
0311218
0.262339

0.213451

0.164552
0115704
Sogiia utente (min 0.0750)

0.066825
2200 2300 1TApr  01:00 0200 0300 0400 0500  06:00  O7:00 0800  09:00  10:00 4100 4200 1300 1400 1500  16:00

Soglie utente v

Hacer que los umbrales manuales prevalezcan sobre los de la L A.
puede ser deseable cuando la plataforma ha recogido datos de
funcionamiento andmalos, o en la fase inicial de autoaprendizaje
(alrededor de un mes), o cuando se cree gue conoce el correcto
funcionamiento de una maguina mas de lo que los nUmeros
detectados por cada sensor pueden hacer entender un algoritmo.
También es posible inhibir los umbrales minimos de alarma
(temperatura minima, vibraciones minimas, etc.)
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7~
Activando el icono de la campana de arriba . , puedes visualizar la
alarmas actuales, asi como las anteriores
El estado de alarma se produce cuando se supera un umbral de alarma.

La presencia de una alarma en curso en un DOCTOR 4.0 est4 indicada
por el color rojo,

£ Nastro verniciatu ra © ALLARME ORE TOTALI ATTIVO DA
MAC: A00:60:35:32:B9:A8 00:00:00 1746h 499
Enla

visualizacién

dispositivo,
@ Flusso
Flusso 0.1mWb Temperuturu 27.9°C

A Tamnaratirn

Dispositivi

.+_

en el mapa, - = ?

D

Eieeiens Scorciatoie da tastiera  Dati mappa ©2023  Termini e condizioni duso ~ Segnala un errore nella mapp~
DISPOSItIVI
+ Cerca un dispositivo o un luogo
- Nome MAC Address Stato
y en Ia |ISta Prova Vedrai 00:60:35:32:C3:BF
9 novembre 00:60:35:32:C7:32
de Z

Pressa incarcassatrice  00:60:35:32.C2AB
DOCTORs Nastro verniciatura 00:60:35:32.89:A8
Finelinea box 00:60:35:32:C7:41

Aspiratore verniciatura  00:60:35:32:B9:A0

Aspiratore marcatrice 00:60:35:32:C2:CA
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El registro de alarmas muestra:
* Nombre de la maquina;

* Tipo de alarma;

* Valor registrado;

* Fecha y hora del evento;
Estado de la alarma;

7 Goo

Sebadtuehsegnair g, nells bt i sl peracc

@) FERMAI
Giuseppe Corsini

Finelinea box
MAC: A00:60:35:32:C7:41

(@ Panoramica

Allarmi passati

Sensore

3}

¥ Flusso
Flusso
8 Temperatura

Flusso

- Vibrazione Flusso

Flusso

Flusso
B> Logout
Temperatura
Riduci

= = G @ & &

Temperatura

e i i \ Y o I =
oty @ & ma s =
Ot
& ¢ e
o spenTo oRe ToTAU ATIVO DA
00:00:00  298h 199
L), silenzia notifiche email
Valors bataeora stato Azioni
0.0631 mMWb 23/5/2023, 08:37:52 v %
0.0634 mWb 23/5/2023, 03:54:09 v %
0.0633 mWb 23/5/2023, 01:35:03
0.0630 MWb 22/5/2023, 21:45:06 [ verticato ]
0.0621 MWb 22/5/2023, 16:55:04
361868 °C 22/5/2023, 142124
31.4026 °C 22/5/2023, 09:32:37

Cuando el estado se establece como "Para verificar" es posible, gracias
a las dos teclas laterales, confirmar la verificacién ocurrida de la alarma

o no verificarla por el momento.

Cuando se produce una alarma, el portal envia un mensaje a la direccion

de correo electronico que se introdujo

durante el registro.
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Dentro de la pagina de registro de alarmas, es posible administrar a
guién notificar o no notificar cada tipo de alarma. Para ello, haga clic

Q Notification settings
primero en

Una vez dentro, haz tus selecciones como en el ejemplo debajo

¢ S
(= Aspiratore verniciatura © NOT WORKING MACHINE TOTAL HOURS DOCTOR ACTIVE SINCE
MAC: 00:60:35:32:B9:A0 00:00:00 ]0]5h 4]499
2 e < Notification settings
W Flux c Enable alarm notifications
Area Manager Tester Giuseppe Corsini  Giorgio Bosio Demo Fermai
¢) Sound areamanager@motive.it tester@motiveit gcorsini@motive.it gbosio@motive.it demo@fermai.it

Temperature 0

8 Temperature
Vibration

«©
- Vibration i c c O
odbist o ©

Modbus 1

oNollolo

I3
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10.1.5 Mantenimiento

Bk salaprove onorwormo :
R g W 00:00:00 1304h 394gg
@ overview Maintenance £3 scheauie

[T Planned

Performed < 2023 >

January February March

Inverter 1 April May June

Ingrassaggio cuscinetto

July August September

October November December

El mantenimiento predictivo es evolucion, pero el mantenimiento
preventivo no debe descuidarse. Cuantos mas datos tenga la IA,
mas detectara anomalias operativas, pero, mientras tanto,
siempre es mejor seguir también el manual del fabricante de la
maquina. DOCTOR 4.0 cuenta las horas de funcionamiento v,
mejor que cualquier agenda, su portal puede decirte cuando es el
momento de hacer el mantenimiento preventivo requerido

DOCTOR 4.0 permite gestionar un registro de mantenimiento.
Por ejemplo, se puede planificar un cambio de aceite para un
reductor. La principal ventaja de usar DOCTOR 4.0 para esta
opcién es que las horas de trabajo de la maquina se cuentan
automaticamente. De hecho, DOCTOR 4.0 es capaz de analizar a
partir de sus mediciones de flujo y vibraciones cuando la maquina
esta funcionando o no, y contar el tiempo real de trabajo.

Al presionar el boténé% ubicado en la parte superior de la
pantalla, se abre la pagina especifica del mantenimiento.
Entonces es posible planificar un mantenimiento, o registrar uno
previamente registrado.
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Al seleccionar "Horario", es posible elegir al cabo de cuantas horas

de maquina trabajando, el mantenimiento se repetira.

«

BfR salaprove
MAC: 00:60:35:32:C2:C1

Overview <« Reglstru manutenzione
Flux Intervention
Scund Schedule between (work hours)
Temperature .

Instructions
Vibration

Inverter 1
Modbus1

schedule repetition

® NOT WORKING

00:00:00

Total working hours
1304.52

VA

o e e

1304h 394gg

. ., L . ~+ Record
Para grabar una intervencién de mantenimiento, selecciona -

4.

5.

Nombra la
intervencion (por
ejemplo, “reengrase
de rodamientos”)
Agenda la
intervencién
Cuéntas horas habia
estado trabajando la
maguina antes de la
intervencion (es
automatico)
Descripcion de la
intervencion;
Guardar los datos

Data e ora intervente
01/12/202212:29

Titolo intervento 1

2 Ore di lavora

622.80

Descrizione intervento 4
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10.1.6 Editar SR ¢ B . En esta seccion es posible
realizar cambios en DOCTOR 4.0, incluyendo:
* nombre de la maquina,
* tipologia
* tiempo de trabajo inicial, correspondiente al ya trabajado por la
magquina antes de la activacion de DOCTOR 4.0. Se anadira al tiempo
de trabajo contabilizado por DOCTOR 4.0 desde su activacion en
adelante.

También se muestra un mapa que permite visualizar la posicién de
cada DOCTOR 4.0, proporcionando sus coordenadas. En esta
seccion, arrastrando el icono de DOCTOR 4.0, es posible
reposicionarlo en el mapa

t 2 Aspirutore Verniciqturu ® ACCESO ORE TOTALI ATTIVO DA
I Vac: A00:60:35:32:89:40 00:09:06 1016h 499
|| Fanoramica Modifica dispositivo

U Flusso Nome

Aspiratore verniciatura

¢)» Suono Tipologia

Motore

8 Temperatura Tempo di lavoro iniziale (...
0

-+~ Vibrazione

Q_ Cerca un luogo
Modbus 1

Node 1

Modbus 1 = @ 70

P EZ3

i3
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SR ©
10.1.7 Configuracion G ¢

En cada DOCTOR 4.0, puedes configurar: Modbus, MQTT, Net, Serial
* Modbus. Esta funcion hace gque cada DOCTOR 4.0 sea
ampliable a sensores externos y variadores de frecuencia

En el menu de la izquierda, selecciona Modbus. No
s6lo podemos leer los parametros del dispositivo

conectado, sino que, si el dispositivo lo permite,

U Flux también "escribir" (ver parrafo TELECONTROL)
Si, por ejemplo, se conecta un variador de

) sound frecuencia, es posible ver y modificar (si el
software VFD lo habilita para escribir) valores

A  Temperature como la direccion de rotacion, la velocidad, el
encendido, el apagado, etc.

+ Vibration Se permiten valores de lectura y/o escritura hasta

un maximo de cinco parametros en total.

Como hacerlo:

Podemos conectar hasta 5 dispositivos Modbus (o
"'nodos") y, para cada uno, podemos elegir leer 5
datos Modbus ("registros').

Modbus 1
e Node 1

Modbus 1

Ejemplo de un dispositivo conectado a DOCTOR 4.0 (en este caso, a un
convertidor de frecuencia):

i Aspiratore marcatrice o nor oG . us e
MAC: 00:60:35:32:C2:CA 00:00:00 1544h 4gg

@ overview Inverter NEO
Device |

W Fux

Turning on ) Deceleration condi Speed
§  Temperature

~-  Vibration

Inverter NEO
Modbus1

. Modbus 2 Node 1
2 Modbus2

Power vatt Accelerazione
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Los pasos a seguir son los mostrados a continuacion:

L~
USRI = BG4
Selecciona el icono “configuracion

En esta seccion es posible intervenir sobre los nodos (dispositivos
conectados) y los parametros de cada dispositivo que se quiere

controlar

Todos los dispositivos se muestran en el panel Modbus. Los activos se
indican con una luz verde etiquetada Active. Para activar uno nuevo,
simplemente abre un nodo “inactive” seleccionando actualizar.

1. Selecciona el
dispositivo a
conectar marcando
el botdn actualizar
de la derecha

2. Selecciona de nuevo

@ NOT WORKING

00:00:00

Modbus

@ Active
Inverter NEO

® Inactive

Modbus 3 Node 1

® Inactive

Modbus 5 Node 1

Modbus 3 Node 1
Device 1

o
0 Register 1 Address 0

MACHINE TOTAL HOURS DOCTOR ACTIVE SINCE
@ Inactive
Update Modbus 2 Node1  Update
@ Inactive
Update Modbus 4 Node1  Update
Update
eactive
Upddte 0 Register 2 Address 0 Update
e active
Update 0

egister 3 Address 0

0 Register 5 Address 0

Register 4 Address 0 Update

Update
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3.Asigna un nombre al
dispositivo (ejemplo:

ventilador inversor Modbus 2 Node
NANQO)

4.Activarlo

5.Selecciona “actualizar

Device settings

ID device

La 'ID del dispositivo' es un nimero que se debe asignar al canal Modbus
del dispositivo externo [como un sensor externo o un inversor)
conectado al DOCTOR 4.0, con el fin de vincularlo.

Por ejemplo, si desea conectar un nuevo dispositivo externo, debe
acceder a las configuraciones haciendo clic en el icono de

5 av@
configuraciones S © y elegir un canal Modbus (en este
ejemplo, el numero 5, haciendo clic en Modbus5 Node 1). Te
encontraras aqui:

. G oa v
Pressa incarcassatrice a 01 womKmG wacHa TotaL NouRS s ——
MAC: DB:BD39:DE2:21 © 00:00:00 1076h 136gg
e & Modbus 5 Node 1 o
Devical
U Fux
P— po—
g} sound @ ®  Register1Address 0 Updds % Register 2 Address 0 Lpekith

8 | Taipertive [ fr—
Register 3 Address 0 Mttty & Register 4 Address 0 Vpiiate

- Wvibration

ercuve

M Register 5 Address 0

Update

13

NWFTI motor control unit hydrc
Motz |

13

hydraulic control unit press
Modbus 2

T video surveillonce

& Sl outiime Fermal .l
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Haz clic en Dicarsatings
'‘Actualizar' y Modbus 5 Hode |
aparecera esta v

ventana.

Aqui puedes elegir cualquier nimero en el campo 'ID del dispositivo', no
necesariamente secuencial, que deberia corresponder a la direccién
Modbus que también deberas ingresar en el cadigo Modbus del
dispositivo externo para emparejarlos.

Entonces, por ejemplo, elige el nimero 7 y activalo,

Device settings
Name
Modbus 5 Node 1

10 device @
; O @

Pressa incarcassatrice
) MAC: D8:80:39:DE:12:21

Ahora, haz clic en
'Actualizar' y veras

® Active

) Q) S < Modbus 5 Node 1
gue se ha activado. — . bevice 7
Flux
) sound ® ° ;ZZ?zerlAddressD
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Ahora, debes ir al dispositivo externo que
se va a conectar y asignar el mismo ndmero
(en el ejemplo, el numero 7) al cadigo de
direccién Modbus.

En este ejemplo fotografico, mostramos
como hacerlo en el teclado WiFi de un
variador de frecuencia NEO de Motive.

Si asignas el mismo ndimero de cadigo de ID a varios dispositivos, la
lectura no sera correcta debido a conflictos.

Por el contrario, si asignas en el portal el mismo nimero de cddigo de 1D
a varios codigos de canal del mismo dispositivo, puedes lograr un
recuento de registros mayor que 5 (si hay, por ejemplo, un variador de
frecuencia, puedes tener hasta 5x5=25 registros en totall. Se
mostrard asi:

S NANOLI

po— velosiia e

0o 120 rpm ow

o manues aiatiana

roaations salacoen ol u PR R—— 0 ‘aceanalon can doctor

pogriments con dector B e Roper 2 Aaress

e
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Una vez el dispositivo (nodo) se ha activado, se muestran 5 direcciones
libres de MODBUS (ejemplo: Register 1 Address 0).

[ spiratore marcatrice ONOTWORKING  MACHNE TOTAL HOURS e
MAC: 00:603532C2CA 00:00:00 1501h 299
-
ovond
&) e < Modbus 3 Node 1 c
Device 1
U Flux
! .
8  Temperature g Register 1 Address 0 Lpome Register 2 Address 0 UOpddte
- Vibration n "
O Register 3 Address 0 Update ©  Register 4 Address 0 Update
Inverter NEO
o) o
o actie
£ Modbus2Nodel ©  Register 5 Address 0 ptdts
2 odbus2

Modbus 3 Node 1
Modbus 3

Seleccionando 'Actualizar' se abre el menu con la configuracion del
registro.

=)

Cambiar la configuracion del registro

&«
Dispositivo 1, registro 1

Nombre Unidad de medida i
Velocita pm activo

Lectura
Tipologia . DIRECCION Tasa de fecha Moltiplicatore
Lectura continua 106 ¢ 1 1

o alarmas

Escribiendo

o Habilitar escritura
Comando . Minimo maximo
slider o : 3000

Comandos de escritura adicionales

= El nombre es un campo libre (puedes escribir, por ejemplo,
encendido-apagado (ON/OFF), velocidad, potencia, corriente,
flujo, presion, etc.)

= Unidad de medida (por ejemplo W, A, V, RPM...)

= Activo, para activar o desactivar este registro

= tipologia de lectura, se puede configurar en
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o lectura continua (por ejemplo si
guiero ver parametros como
voltaje, corriente...),

o contador (un niUmero progresivo,

gue puedes usar, por ejemplo, Lectura
para mostrar las piezas contadas Tipologia
a través de un sensor conectado Lectura continua v
a una entrada digital, o Lectura continua
o ON/OFF. El uso de la lectura de contador
este registro permite detectar ON/OFF

inmediatamente, evitando el
tiempo de calculo algoritmico de
la I.LA., si la maquina esta
encendida o apagada

Cuando se selecciona ON/OFF, aparece el cuadro "valor activado" que
debe configurarse con el valor asumido por el registro modbus del
dispositivo cuando la maquina estéa encendida.

Lectura

Tipologia
ON/OFF

DIRECCION Tasa de fecha

~ 0 0 Valor activado

Direccion de lectura, es la direccion MODBUS del registro del
dispositivo (se puede encontrar en la tabla de variables MODBUS
del manual del fabricante del dispositivo)

Multiplicador (por defecto=1). Si este registro tiene un
multiplicador (por ejemplo: *10) en la matriz modbus del
dispositivo conectado, puede reconvertir este dato hacia una
visualizacidn correcta en el portal ingresando un nimero
demultiplicador opuesto (=0,1, en este ejemplo)

Alarmas. Es posible gue desee conectar modbus y controlar, por
ejemplo, un sensor de presidn, un sensor de caudal u otro
sensor, 0 que desee utilizar los valores de corriente A o de
potencia absorbida en kW detectados por un inverter para
recibir mas alarmas utiles. alertas, ademas de vibracion, ruido,
flujo y temperatura de DOCTOR 4.0.

Por ello, las graficas de los valores detectados por modbus
pueden mostrar y gestionar los umbrales de alarma

Esto se puede activar haciendo clic en el interruptor "alarmas"
Escritura*. Permite el telecontrol del registro desde la app de
DOCTOR 4.0, cuando dicho registro del dispositivo puede ser
grabable
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= Actualizar, para guardar los cambios

Si los datos se han actualizado
correctamente, el mensaje de .~ Configurazione aggiornata
configuracion actualizada se La configurazione del registro &
muestra en la parte superior:

* Si es necesario establecer un comando de lectura + escritura
(telecontrol), después de haber establecido los valores indicados
anteriormente es necesario:

= Habilitar escritura

Escribiendo

= Command, Puedes establecer 3 tipos de @ ovitar sscrivura
comandos: interruptor, control deslizante,
entrada \tarrupeor

Interruptor

Slider

Input
Si el comando esta establecido en Si el comando se establece en
interruptor, el comando funciona control deslizante o Slider, el
como un boton de encendido y comando sera variable. En la
apagado. configuracion, se establecen el

valor minimo y maximo.

Turning on 0 Deceleration 0 secondi

Si el comando se establece en "Input", tenemos un campo libre para
introducir un valor
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e Valor activado, visible cuando se establece el comando en
"switch", para establecer el valor de ref. para el estado on

e Valor desactivado, visible cuando el comando se establece en
"switch", para establecer el valor ref. para el estado off

» Minimo, visible cuando el comando se establece en "control
deslizante", establezca el valor ref. para el minimo

+ Maximo, visible cuando el comando se establece en "control
deslizante", establezca el valor ref. para el maximo

= Actualizar, para guardar cambios

Dentro de la seccién CONFIGURACION hay elementos configurables
adicionales en cada DOCTOR 4.0

MQTT Modbus

broker.doctor fermait 1883 Modifica Modifica

00:60:35:32:C7:41 1sec Modbus 3 Node | Modifica Modbus 4 Node 1 Modifica

00603532C741 Mostra Modbus 5 Node 1 Modifica

Rete Modifica Seriale
MAQTT: es la informacion sobre el host, su watt =
puerto, el ID de cliente y el nombre de ot
usuario con contrasefa de acceso. o - v
0:35° oSS
En otras palabras, aqui estan los datos de ” - -
la conexion entre un DOCTOR 4.0 y el portal =
FERMAI. Al cambiarlo, un DOCTOR 4.0 se
puede conectar a otra plataforma que no si desea madificar el
sea FERMAI. MQTT, debe contactar
FERMAI
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Red: DOCTOR 4.0 esta conectado por el
cable ethernet a la red informatica de su
empresa, y ésta al portal FERMAI por
internet. Este campo muestra la conexion
de red de su empresa, como para cualquier

o " Rete Modifica
PC conectado. En la seccion de edicion
puede elegir si desea pasar de la direccion Modalita m;mz;ow ,
s . . DHCP 192.168.123.100
dindmica en DHCP (predeterminada) a una
estdtica, para después modificar (en el caso Subnet Hosk server DS
255.255.0.0 Non impostato

de estatica), la direccion IP, la mascara de
subred, la puerta de enlace y el DNS.

Una modificacion incorrecta puede hacer
gue DOCTOR 4.0 sea inalcanzable. Evalue
cuidadosamente las modificaciones antes de
guardarlas y guarde los datos anteriores.

DOCTOR 4.0 viene configurado por defecto -1
en DHCP .-

Si pierde la conexion de red debido a una
configuracion de red incorrecta, puede
restaurar la configuracion de red de fébrica
manteniendo presionado el botén pequefio
cerca de la toma USB de la placa.

Serial: proporciona detalles sobre baud
rate, datos y bits de parada, y paridad.
Es la configuracion de la sefal ModBus.

Esta preestablecido para la senal ModBus Seriale

de los inverter Motive "NEOQ" y "NANQ" que N .
tienen velocidad en baudios: 9600, data 9600 none
length: 8 bits, paridad: nula, bit de paridad: e n—
1. 8 bit 1bit

Se puede madificar para poder conectarse a
dispositivos con una senal ModBus
diferente.
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Vigilancia de video

Para acceder a la seccion de "vigilancia
de video" es necesario tener una camara
equipada con RTMP (Protocolo de
Mensajeria en Tiempo Real).

FERMAI suministra por separado camaras ya configuradas para su
funcionamiento. Si utiliza una cdmara suministrada por FERMAI, dado gue
ya estd configurada, serd suficiente conectarla a Internet y seguir los
siguientes pasos en el portal..

1. Haga clic en el icono de configuracion. (AN 4

2. Encienda el interruptor de "Vigilancia de video'.

Video surveillance video surveillance @)
Video surveillance is disabled b Stream URL:
rtmp:/[cam.doctor.fermai.it
[doctor[14

Stream Key:

Show

Al hacerlo, aparecera la entrada de
"Vigilancia de video" a la izquierda, dentro Video surveillance
de la lista de navegacion.

3. Haga clic en él para acceder al
video de la camara.

Video surveillance
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Alternativamente, es posible utilizar una camara que no haya sido
suministrada por FERMAI siempre y cuando esté equipada con el protocolo
RTMP. En ese caso, agregue el siguiente paso:

4. Cambie la URL de su camara
utilizando la URL de transmision
presente en el portal de FERMAI para

video surveillance @)

Stream URL:

permitir gue su cdmara se comunique rtmp:/ fcam.doctor fermai.it
con el portal. Al hacer clic en "Mostrar [doctor/14

clave de transmision", aparecerd la stream Key

contrasefa que debe ingresarse para SO

configurar la URL de la camara.
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DOCTORs
Users
Manager
Companies

Profile

En esta seccién se enumeran todos los
usuarios de la empresa que tienen acceso.
Puedes agregarlos o eliminarlos

Cada usuario puede tener dos tipos de acceso: de solo lectura o de

lectura y escritura.

‘Giorgio Bosio

DOCTORs
Users

Manager

Companies

Profile

Logout

Reduce

&

Update user

USER DATA

Name

Email
tester@motive.it

SECURITY

Password SHOW

PERMISSIONS

Read only

Surname

Telephone

The password must have a
minimum length of 8
characters

If selected, the user will not be able to make changes to device settings

Delete m

En caso de que decidas que un usuario no podra realizar cambios en la
configuracién de DOCTOR, debes seleccionar la opcidn "Solo lectura’, en
la seccién de edicion del usuario. La opcidn de "solo lectura" no permitird

el telecontrol
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Un "Manager" es un instalador cualificado que ha sido habilitado por
FERMAI para gestionar varias compahias. Un manager puede registrar y
hacerse pasar por varias companias y proporcionar soporte externo al
servicio de monitoreo y mantenimiento.

104 Companies

Los "manager" y las propias compahias pueden registrar una compania.

Solo un manager puede ver "companias" escrito en plural. Esta seccion
contiene informacién general sobre las companias que estan utilizando el
DOCTOR 4.0 gestionado por el manager, mostrando también su
ubicacion en el mapa. En esta seccion el manager puede agregar todas
las companias que administra. La compania lo ve en cambio como
"Compania" escrito en singular en el menud. Al entrar, encuentra solo sus
datos. Cada compania solo verd a sus DOCTORs y usuarios. La
compania puede agregar o eliminar usuarios en la seccion de usuarios.

En la seccion de perfil estan los datos de la cuenta con la que ha iniciado
sesion
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11. TELECONTROL

Si recibes una alarma, équé haces? Con DOCTOR 4.0 podrias, por

ejemplo, detener o ralentizar la maquina.
B _ fooew

“a - .f g ) .
Ver parrafo 10.1.7 CONFIGURACION - Modbus
Un "manager" no estd habilitado para tal posibilidad de telecontrol. Solo
se pueden habilitar los usuarios de la compania. Puede habilitar o
deshabhilitar el telecontrol a cada usuario de forma independiente.

® ADVERTENCIA: Los comandos de escritura (telecontrol) no se
pueden utilizar para iniciar una maguina de forma remota. Fermai se
exime de cualquier responsabilidad derivada del uso inadecuado de
DOCTOR 4.0.
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12. INTEGRACION

El portal FERMAI es abierto y simplifica la integracion con la adquisicién
de datos de otros dispositivos, no solo DOCTOR 4.0

En este link
https://drive. google.com/file/d/1nZkSsabM39Knn2G2mABsE7Ipl4mK4dMo

t/iview?usp=share_link
puedes visualizar toda la Documentacion usada sobre APl's

Por el contrario, si deseas conectar un DOCTOR 4.0 a otra plataforma
gue no sea la de FERMAI, puedes cambiar su direccion MQTT (consulta
el parrafo 10.1.7 Configuracion — MQTT)
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13. COMPRAR

Desde el sitio web https://fermai.it , seccidn de precios, es posible
adquirir el DOCTOR 4.0.

En la pagina del configurador de precios, puedes seleccionar el nimero
requerido de DOCTOR's.

Después de seleccionar el nimero de DOCTORs, se muestran los
precios unitarios y totales, tanto en lo que respecta al hardware como
a la tarifa de la plataforma.

En realidad, conectado con su perfil, el sitio web calcula cuantos
DOCTORs ya ha comprado. Cuanto mas haya comprado ya, menas
costara el siguiente.

La suscripcion al portal también es acumulativa. Cuantos mas DOCTOR

4.0 actives, menos te costara la suscripcion del siguiente
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14. :POR QUE “FERMAI”?

Con el hardware, el firmware y el conocimiento del mundo industrial,
Motive srl (www.motive.it), que ha estado disenando y fabricando
motores eléctricos, reductores de velocidad mecanicos y convertidores
de frecuencia electronicos desde 2000, lo habria hecho sin FERMAL.
Pero de la posibilidad de tener datos "granulares", de un paquete por
segundo, también surgio la posibilidad de utilizarlos para ir més alla de la
innovacion, y asi crear un verdadero software de inteligencia artificial
gue explotara el "machine learning" para detectar comportamientos
anomalos de cualquier dato.

Por lo tanto, también se necesitaba un equipo de desarrolladores de
algoritmos. En 2021, se decidid crear un contenedor "ad hoc" para el
nuevo equipo: FERMAI.

FERMAI significa "ferma mai" (nunca se detienel, o "fermai in passato"
(tenia que parar en el pasadol, porgue una de las principales funciones
gue se penso inicialmente fue la del mantenimiento predictivo, dirigido,
como sabemos, a evitar paradas de maquina. Pero, en nuestro dialecto
provincial, también significa "clip", el icono informatico del conocimiento
gue es nuestro logotipo. Tampoco olvidamos incluir las letras "Al", las
iniciales de Inteligencia Artificial.

En 2022, un ano después del inicio de las actividades de investigacion y
desarrollo, con el producto aun en preparacion, ENEA "Agencia Nacional
de Nuevas Tecnologias, Energia y Desarrollo Econémico Sostenible",
nombrada por el Ministerio de Desarrollo Econdmico italiano, promueve
plenamente DOCTOR 4.0 como una innovacion absoluta para la economia
circular (la reconversion de las actividades de produccién hacia un
modelo de economia que mantenga el valor de los productos, materiales
y recursos durante el mayor tiempo posible y que minimice la produccion
de residuos).

CASTENEDOLO (BS)

VIA LE GHISELLE 20

CAP 25014 - ITALY
info@fermai.it

. www.fermai.it

' +39 030 2677087
FERMA Numero REA BS - 613949
REER T A EN AN P.IVA 11922000860
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Farmai Srl

Via le Ghiselle, 20

25014 Castenedolo [BS] - taly
C.F. /P VA 11822000380
wew. fermat lt

FERMAI info@fermai, it

Italy
declares, undar its own exclusive responsibilicy,
that its product

DOCTOR 4.0
is designed, produced and tested according to the following international norms
({last issusl:

Electromagnetic compatibility - Reguirements for housshold appliances,

EN 55014-2 electric tools and similar apparatus - Part 2: Immunity - Product family
standard
Electromagnetic compatibility [EMC)

EN81000-3-2 | Part 3-2: Limits - Limits for harmonic current emissions (equipment input
current =18 A per phasel
Electromagretic compatibility (EMC) - Part 3-3: Limits - Limitation of

£N B1000-3-3 voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage
supply systems, for equipment with rated current <16 A per phase and
not subject to conditional connection
Electromagnetic compatibility [EMC]

EN E1000-8-4 | Part B-4. Generic standards — Emission standard for industrial
environments
Electromagnetic compatibilicy [EMC):

EM B1000-6-2 | Part B-2; Generic standards - Immunity stendard for industrial
ENvironments
Electromagretic compatibility (EMC)

EN B1000-4-2 | Part 4-2: Testing and measurement technigues - Electrostatic discharge
immunity Gest
Electromagnetic compatibility [EMT)

EN 81000-4-3 | Part 4-3: Testing and measurement technigues - Radiated, radio-
frequency, electromagnetic field immunity test
Electromagnatic compatibility (EMC)

EN 51000-4-4 | Bart 4-4: Testing and measurement technigues - Electrical fast
cransient/ourst immunicy test
Electromagnetic compatibility (EMT)

ENGI00nAS Part 4-5: Testing and measurement technigues - Impulse immunity Eest
Electromagnetic compatibilicy [EMC]

EM B1000-4-8 | Part 4-6: Testing and measurement technigues — Immunity to conducted
disturbances induced by radiofrequency fields
Electromagnetic compatibility [EMC)

EM §1000-4-11 | Part 4-11: Testing and measuremeant techrnigues — Tests for valtage-
induced immunity, short interruptions and voltage variations

following the provisions of the Directives

EMC Electromagnetic Compatibility (EMC) 2014/30/EU

3 Jm
The Legal Representative: Giorgio Bosé‘rw
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